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IVADAS

Pastaruoju metu miisy Salyje vyksta intensyvios gyvenamuyjy
namy, pramonés bei infrastruktiiros objekty statybos. UZstatant
naujas teritorijas bel rekonstruojant esamus kvartalus reikalinga
numatyti visy pozeminiy inZineriniy tinkly plétra. Dideliy miesty
bei pramonés jmoniy poZeminiy inzineriniy tinkly tkis — sudétinga
sistema. Sig sistema sudaro jvairios paskirties pozeminiai bei
antZeminiai inZineriniai tinklai. Tokiuose objektuose statomi
vandentiekio, nuotakyny, duju, elektros ir centralizuoto Silumos
tiekimo inZineriniai tinklai. Tokiy tinkly projektavimui, statybai
bei eksploatavimui reikia aukStos kvalifikacijos inZinerinio bei
techninio personalo. Siems darbams reikalingi inZineriniy tinkly
planai, profilial bel kitainformacija.

Mokomoji knyga parengta atsizvelgiant | Siuolaikinius
reikalavimus, keliamus sudaromoms poZeminiy bei antZzeminiy
inZineriniy tinkly geodezinéms nuotraukoms. Knygoje pateikiamas
inzineriniy tinkly klasifikavimas, statomy tinkly vamzdZziy tipai bei
iranga, montuojama inzineriniy tinkly Suliniuose ir kamerose.
Atsizvelgiant | inZineriniy tinkly paskirt; pateikiamos nuotraukos
sudarymo lauke technologijos bei ju plany parengimas.

Prieduose pateikiami sutartiniai Zenklai, naudojami poZeminiy
inzineriniy tinkly planams sudaryti, Suliniy ir kamery armatiiros
braizymo Zenklai, inventorizacijos korteliy skirtingiems inZineriniy
tinkly tipams pavyzdziai bei kita medziaga.



1. POZEMINIAI INZINERINIAI TINKLAI

1.1. POZEMINIU INZINERINIU TINKLU
KLASIFIKAVIMAS

PoZeminiy inZineriniy tinkly nuotraukos objekta sudaro
inZineriniai tinklai ir jrenginiai, pakloti Zemiau Zemes pavirSiaus ir
esantys uz pastaty riby.

InZineriniai tinklai pagal ju klojimo buda gali biti skirstomi 1
poZeminius ir antzeminius.

Pagal pobudi inZineriniai tinklai skirstomi 1:

1) vamzdynus,
2) kabeliniustinklus,
3) tunelius (kanaus).
Vamzdynai gali buti klasifikuojami dviem aspektais:
1) paga atliekamas funkcijas,
2) pagal paskirtj.

Pagal atlieckamas funkcijas vamzdynai  skirstomi |
magistralinius, paskirstomuosius, kvartalinius ir jvadus i pastatus.

Pagal paskirt; vamzdynai klasifikuojami i:

1) vandentiekio tinklus,

2) nuotakynus (kanalizacijos):

a) lietaus nuotakynus,

b) buitinius nuotakynus.

Sios abi nuotakyny ruSys gali biti skirstomos i
savitakius ir sléginius tinklus;

3) drenazo tinklus;

4) dujotiekio tinklus;

5) Siluminiustinklus.

InZineriniy tinkly vamzdynai jrengiami tiek gyvenamuosiuose,
tick pramoniniuose rajonuose. Be S§iy vamzdyny, pramonés
imongse gali biiti naudojami specialiosios paskirties vamzdynai:

a) vamzdynai naftos produktams (naftai, zibalui, benzinui,
mazutui, tepalams) transportuoti;



b) vamzdynai skystosioms cheminéms medZziagoms (rigstims,
Sarmams ir kt.) transportuoti;

c) vamzdynai dujinéms medziagoms (deguoniui, azotui,
acetilenui) transportuoti;

d) vamzdynai biriosoms medziagoms (pelenams, Slakams,
pjuvenoms) transportuoti.

Vamzdynai naftos produktams transportuoti irengiami naftos
perdirbimo jmonése. Vamzdynai skystosioms cheminéms
medziagoms transportuoti klojami chemijos pramonés jmoneése.
Vamzdynai dujinéms medZiagoms transportuoti dazniausiai
irengiami metalurgijos kombinatuose. Vamzdynai biriosioms
medZiagoms  transportuoti  dazniausiai  klojami  medienos
perdirbimo jmoné¢se.

Specialiosios paskirties vamzdynai daZniausiai klojami virs§
Zemes pavirSiaus, i18skyrus kai kuriuos naftos produkty vamzdynus.

Kabelinial tinklai skirstomi i dvi pagrindines grupes:

1) Stipriyjy sroviy kabeliai, kurie savo ruoztu skirstomi j
auksStosios jtampos kabelius ir Zemosios jtampos (380 V) kabelius.
Aukstoji itampa yra latkoma itampa nuo 10 kV.

2) Silpnyjy sroviy kabeliai, t. y. telefono, telegrafo, radijo, TV
kabeliai bel signalizacijos kabeliai.

Tuneliai (kanalai) pagal skerspjiivio plota skirstomi {:
1) praginamus;
2) pusiau praginamus;
3) nepraginamus.
Tuneliuose irengiami jvairios paskirties inzineriniai tinklai.
Pagal tai jie skirstomi 1 tokias grupes:
a) jeigu jrengiami keliu ruSiy inzineriniai tinklai, jie
vadinami bendraisiais tuneliais (bendraisiais kolektoriais);
b) jeigu juose irengiami kabeliai, jie gali buti vadinami
kabeliy tuneliai.



2. POZEMINIAI VANDENTIEKIO TINKLAI

Vanduo naudojamas labai jvairiems tikslams, tod¢l jo kokybei
keliami nevienodi reltkalavimai. Pagal tai vandentiekiu tiekiamas
vanduo gali buti buitinis, gamybinis, priesgaisrinis.

Buitiniu vandeniu vadinamas vanduo, vartojamas palaikyti
higienai civiliniuose ir buities tarnyby pastatuose, maisto
pramonei, aplinkai tvarkyti. Siems poreikiams skirtam vandeniui
pirmiausia keliami sanitarijos ir higienos reikalavimai (vanduo turi
buti nekenksmingas sveikatai, gero skonio, jame negali biiti ligas
sukelian€iy bakterijy). Buitinio vandens naudojimo vietos:
1) gyvenamieji namai, 2) pramones imongs, 3) aptarnavimo sfera,
4) vieS0si0s Vietos.

Gamybinis vanduo naudojamas pramonés, transporto,
energetikos, Zzemés ukio ir kitokiy jmoniy technologiniams
procesams: garui gaminti, auSinti, drékinti, produkcijai gaminti.
Gamybines reikmes tenkinan¢io vandens kokybei keliami jvairis
reikalavimai. Pvz.: maisto pramonés imonéms bitinas geriamasis
vanduo; tekstilés pramonéje naudojamame vandenyje neturi biiti
gelezies; radiotechnikos pramonei reikia vandens, kuriame biity
kuo maziau druskuy.

Gaisrams gesinti skirto vandens reikia tiek gyvenamiesiems,
tiek pramoniniams rajonams bei gamybos sektoriui. Taciau jis
nejrengiamas gyvenvietése, kuriose yra iki 50 gyventojy ir
uzstatytose ne aukStesniais kaip dviejy aukS$ty pastatais, nes ¢ia
gaisrai gesnami vandeniu ne iS vandentiekio, o IS tam tikdui
irengty ar natiiraliy vandens talpykluy.

2.1 pav. parodyta, kaip iSdéstyti pagrindiniai vandentiekio
elementai. Imtuvu 1 vanduo imamas iS vandenvietes ir siurbliais,
irengtais pirmojo kélimo siurblingje 2a, tiekiamas { gerinimo
irenginius 3. ParuoStas vartoti vanduo teka i talpykla 4; 1§ Cia ji
siurbia siurbliai, sumontuoti antrojo kélimo siurblingje 2b, ir
vandentakiais 5 varo | vamzdziy tinkla 6, skirstantj vandenj



vartotojams. Reguliuojamoji talpykla 7 (vandenbokstis ar sléginis
rezervuaras) gali buti jrengti bet kurioje tinklo uz 2b vietoje.

Schemoje matyti tik atskiry elementy technologinis rySys.
Teritorijoje juos galima iSdéstyti jvairiai. Pirmojo ir antrojo kélimo
siurblius galima statyti atskiruose pastatuose arba viename pastate.
Pirmojo keélimo siurbliai kartais statomi tiesiog vandens imtuve.
Gerinimo jrenginiai, paruosto vandens talpykla ir antrojo kélimo
siurbliné kartais statomi arti vandentiekos objekto.

I ?
il
o I -;E

l. .

2.1 pav. Pavirdinio vandens vandentiekio schema

PoZeminj vandenj galima imti papras¢iau: padarius grezZinius ar
gulsCiasias drenas. Nuo Saltinio pobtidZio priklauso ne tik imtuvy
konstrukcija, bet ir viso vandentiekio schema. IS to, kaip gamtinio
Saltinio savybés atitinka naudotojy reikmes, sprendziama, ar reikia
vandenj gerinti, o jeigu reikia, tai kiek ir kaip ji valyti. Kai vandens
gerinti nereikia, vandentiekis gerokai paprastesnis. Nereikalingi ne
tik gerinimo jrenginiai, bet ir antrojo kélimo siurbliai, kartais ir
rezervuarai. Vandentiekio, tiekian¢io miestui artezini pozeminj
vandeni (2.2 pav.), vandens imtuvai (greziniai) 1 i1Sdeéstyti keliomis
grupémis. Pirmojo keélimo siurbliai jrengti gr¢Ziniuose ir gali tiekti
vanden; tiesiog 1 skirstomaji tinkla 2. Tokiuose vandentiekiuose
kartais vanduo pirma surenkamas | talpykla 3 (tiekimui reguliuoti
ir atsargai laikyti), o paskui antrojo keélimo siurbliais 4 tiekiamas 1
tinkla 2. Vandentiekiui taip pat daro itaka vietoveés reljefas.
Kalvotose vietovése vandentickos Saltiniai (ezerai, tvenkiniai,
versmes) gali biiti gerokai aukSCiau vandeniu apriipinamos



teritorijos. Tada siurbliai nereikalingi: vanduo tiekiamas savitaka.
Praktikoje vandentiekio schemu biina labai jvairiy, sudaryty
taikantis prie gamtiniy salygy ir vandens naudotojy reikalavimy.

000000

2.2 pav. PoZeminio vandens vandentiekio schema

Labai jvairios yra pramongs, 1§ dalies ir Zzemés tkio jmoniy
vandentiekiy schemos. Daugelio pramonés imoniy gamybos
reikalams naudojamas vanduo menkai tekeicia savo savybes (pvz.,
technologinius irenginius auSinantis vanduo tik suSyla). ISiles
vanduo vésta apytakinio auSinimo vandentiekio (2.3 pav.)
auSintuvuose ir teka | rezervuarus. | juos tiekiamas ir SvieZias
vanduo 1§ vandenvietes. Kai kur apytakini vandeni tenka ne tik
auSinti, bet ir gerinti. Kai apytakinis vanduo ne suSyla, o uZsiterSia
lengvai Salinamomis priemaiSomis, jis skaidrinamas sodintuvuose.
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2.3 pav. Apytakinio vandentiekio schema

Siuo metu vis daZniau jrengiami grupiniai ir zoniniai
vandentiekiai, tiekiantys vandeni keliems jvairiems objektams
(gyvenvietéms, pramoneés ir zemes tikio jmonéms ir kt.).

Vandentiekiai klasifikuojami pagal daugel; poZymiu.

DaZniausi skiriamieji poZymiai yra vandentiekos objekty bei
vandens naudojimo juose pobiidis ir tiekimo kooperavimo laipsnis.
Pagal tai, kas yra vandentiekos objektai, vandentiekiai skirstomi i:

1) komunalinius,
2) pramoninius,
3) zemés tukio.

Komunaliniais vandentiekiais tiekiamas tik geriamasis vanduo
miestams ir gyvenvietéms, jvairioms, bet pirmiausia buitinéms
reikméms. IS pramoniniy vandentiekiy labai jvairios kokybés
gamybiniu vandeniu apriipinamos pramonés jmonés. Zemés tikio
vandentiekiais vanduo tiekiamas { gyvenvietes, ganyklas, Zemés
tkio imones ir kt. Zemés iikio objektus (Siltnamius, sodus,
gamyklas).

Pagal tai, kaip vanduo naudojamas, vandentiekial yra:

1) vienkarcio,
2) kartotinio naudojimo,
3) apytakiniai.

11



Vienkar¢io naudojimo vandentiekiais tiekiamas vanduo
panaudotas iSleidziamas 1 nuotakynus. Tai komunaliniai, Zemés
tikio ir daugelis pramoniniy vandentiekiy. Kartotinio naudojimo
vandentiekial rengiami tada, kai viename objekte panaudotas
vanduo tinka (toks, koks yra, arba pagerintas) kitiems naudotojams
(dazniausiai gamybos reikalams). Apytakiniame vandentiekyje
naudotas vanduo iSvalomas, auSinamas ir grazinamas | gamyba.
Tokie yrakal kurie pramoniniai vandentiekiai.

Pagal tai, kaip atskiri objektai apripinami vandeniu,
vandentiekiai skirstomi {:

1) vietinius,
2) grupinius,
3) zoninius.

Vietiniais vandentiekiails aptarnaujamas vienas objektas
(miestas, gyvenviet¢, (mon¢). Grupiniais vandentiekiais
apriipinami vandeniu keli tam tikroje teritorijoje iSsidéste palyginti
nedideli objektai (pvz., miestas ir kelios netoli jo esancios
gyvenvietés). Zoniniais vandentiekiais vanduo tiekiamas didZiulei
teritorijai (istisame ekonominiame rgone a jo dalyje)
1Ssidés¢iusiems naudotojams.

Vandentiekio tinkly vamzdZiai, armatiira ir jrenginiai

Sléginiuose vandentiekiuose naudojami ketiniai, plieniniai,
asbestcementiniai, gelZbetoniniai, plastikiniai, stikliniai ir kitokiy
medziagy vamzdziai. Beslégiams vandentiekiams naudojami
betoniniai ir gelZbetoniniai vamzdziai, atviri betoniniai ir
gelzbetoniniai kanalai.

Sléginiai ketiniai vamzdzZiai pagal standarta, atsizvelgiant i
sienelés storj ir bandymo slégi, gaminami dviejy markiy. Viename
vamzdzio gale yra imova, o kitas lygus. Abieju markiy vamzdZziai
atlaiko 1ki 1,5 MPa darbinj slégi. Pirmosios markés vamzdziy
vidinis skersmuo btina 65—1 000 mm, ilgis 2-10 m. Tarpas tarp
imovos ir lygaus galo sandarinamas guminiais Ziedais. Antrosios
markés vamzdziai gaminami 100—-300 mm skersmens, 3-6 milgio.
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Plieniniai vamzdziai alaiko iki 2,5-3,0 MPa darbinj slégj, jic
lengvesni uz ketinius, yra stipris, lankstis, juos paprasta sujungti,
bet yra neatsparlis korozijai. Sutartinis skersmuo biina
6—1 600 mm, ilgis 4-12,5 m; gaminami pagal jvairius standartus.
Plieniniy vamzdziy skersmuo uzraSomas: diS x s, ¢ia diS — iSorinis
vamzdzio skersmuo, S — Sieneles storis, mm. Vamzdziai jungiami
suvirinimo biidu, srieginémis movomis, jungémis prie flanSineés
armatiiros. Vamzdziy vidy apsaugoti nuo vandens agresyviojo
poveikio padeda plonas (3—6 mm) jvairiy medziagy antikorozinis
sluoksnis, kaip ir plieniniy bei ketiniy vamzdziy iSoré. Tai pasyvi
vamzdziy apsauga nuo korozijos. Taikoma ir aktyvi apsauga — nuo
klaidZiojanciy elektros sroviy elektrocheminés korozijos (katodiné
apsauga). Katodin¢ apsauga dazniausia naudojama plieniniy
dujotiekiy tinkle. Plieniniam vandentiekiui, je jiS neprijungtas prie
dujotiekio tinklo katodinés stoties, ji yra klaidziojanciyju elektros
sroviy Saltinis.

Asbestcementiniai vamzdziai pagal standarta gaminami 3
markiy. Jie atlaiko 0,6, 0,9 ir 1,2 MPa vandens slég]. Vamzdziy
vidinis skersmuo 100-500 mm, ilgis 2,95-3,95 m. Abu vamzdzio
galai lygus (aptekinti). Jiems sujungti naudojamos asbestcemencio
movos, sandarinamos sta¢iakampio profilio guminiais Ziedais.
Asbestcementiniy vamzdziy privalumai: mazas Silumos ir elektros
laidumas, atsparumas korozijai, mazas tankis ( 2,1 x 103 kg/m®) —
tai leidZzia lengviau juos gabenti ir montuoti; juy pavirSiaus
SiurkStumas nedidelis, lengvai pjaustomi ir aptekinami. Taciau jie
greitai diZta nuo smigiy.

Betoniniai ir gelZbetoniniai vamzdZiai. Jie bina sléginiai
(gelZbetoniniai) ir beslégiai (betoniniai ir gelzbetoniniai). Pagal
standarta beslégiai gelZbetoniniai vamzdZziai gaminami sutartinio
500—-2 400 mm skersmens, 5 m ilgio, o betoniniai — 100—1 000 mm
skersmens, 1 000 ir 2 000 mm ilgio. Gelzbetoniniai sléginiai
vamzdziai gaminami triju klasiy, pagal darbini slégi. Pirmosios
klasés vamzdziai atlaiko 1,5, antrosios — 1,0, treciosios — 0,5 MPa
darbini slégi. Visi vamzdZziai yra vienodo 5 m ilgio. Viename
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vamzdZzio gale yra jmova, kitas lygus. Vamzdziams sandarinti
naudojami apvalaus profilio guminiai ziedai. GelZzbetoniniy
vamzdZiy postikiams, atSakoms ir mazgams naudojamos plienines
fasoninés dalys.

Lauko vandentiekio tinklams vis daZzniau naudojami
plastikiniai vamzdziai. Je laba lengvi, glotnaus pavirsiaus,
atspariis korozijai bei klaidZiojan¢iyu elektros sroviy poveikiui,
ilgaamziai, taCiau netinka karStam vandeniui tiekti, nes labai
sumazejus  stiprumui  jie greitai deformuojasi. Dazniausiai
naudojami polietileniniai ir viniplastiniai vamzdZiai. Polietileniniai
sléeginiai vamzdziai gaminami keturiy markiuy (lengvi, vidutinio
lengvumo, vidutiniai ir sunkis), 1§ didelio ir maZo tankio
polietileno. Skiriasi ju sienelés storis; jie atlaiko atitinkamai 0,25,
0,4, 0,6 ir 1,0 MPa slégi, iki 20 °C temperatiira. VamzdZiy iSorinis
skersmuo 75-560 mm, ilgis 4-12 m. Viniplastiniai vamzdziai
gaminami 5-12 m ilgio, ju skersmuo 6—150 mm, darbinis slégis
0,25,0,6ir 1,0 MPa.

Asbestcementiniai ir gelzbetoniai vamzdZiai daZniausiai
naudojami pramonéje. Vandentiekio vamzdziai klojami dazniausial
lygiagreCiai su lyginamu ar esamu Zemes pavirSiui, Zemiau
didziausio jSalimo gylio tame grunte. Lietuvoje vandentiekio
vamzdziai dazniausiai klojami 0,5 m giliau grunto didZiausios
1Salimo ribos, ir tai apytiksliai atitinka 1,8—2 m gylj, ir su ne
mazesniu kaip 0,001 nuolydZiu. Armatiira pagal paskirt] bina:
uzdaromoji ir reguliuojamoji (sklendés, diskiniai uzdoriai ir
ventiliai); apsauginé (apsauginiai voZztuvai, hidrauliniy smiigiuy
slopintuvai, slégio reguliatoriai, atbuliniai voZtuvai ir oro
iSleistuvai); vandens émimo (gaisriniai hidrantai, vandens imtuvai
ir vandensiseistuvai).

Diskiniai uzdoriai naudojami palaikyti tolygu vandens tickima
ir vandens tiekimo nutraukima ar paleidima remonto ir gedimo
metu. Didelése kamerose jie statomi kas 500-2 000 m,
magistralinése linijose kas 400—600 m, o skirstomaame tinkle —
ant kiekvieno jvado, bet ne re¢iau kaip kas 100 m (2.4 pav.).
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2.4 pav. Diskiniai uzdoriai:
a—su rankiniu valdymu, b — su elektrine pavara
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Ventiliai — specialis automatiskai veikiantys jrenginiai,
tvirtinami  aukScCiausiuose vandentiekio taskuose dél jvairiy
priezasCiy atsiradusiam orui, sudaran¢iam oro kamscius, iSleisti 18
vandentiekio vamzdyno (2.5 pav.).

2.5 pav. Ventilis

Vandens iSleistuvas — jrenginys vandeniui i§ vandentickio
vamzdyno nuleisti Zemiausiose vamzdyno vietose, remontuojant ar
Salinant mechanines nuosédas 1§ vamzdyno. Jie montuojami tik ant
vandentakiy  ir  magistraliniy  vandentiekio = vamzdynu.
Nuleidziamasis vanduo yra iSleidziamas 1 upg ar drenazo bei
nuotaky sistemas (2.6 pav.).
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2.6 pav. Vandensideistuvas

Gaisriniai ir laistymo hidrantai montuojami magistraliniuose
ir skirstomuosiuose vamzdynuose (2.7 pav.).
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2.7 pav. Gaisriniai hidrantai
1 —dangtis, 2 —kiuiginé dalis, 3 — Ziedas, 4 — pagrindas,
5 — gaisrinis hidrantas

Atbuliniai voztuvai — tai {renginiai, statomi ant vandentakiy ir

magistraliniy vandentiekio vamzdziy, kur vandeniui judéti
leidziama tik i viena pus¢. Atbulinis voztuvas sustabdo vandens

judéjima vandentakiu, kritus slégiui sistemoje (2.8 pav.).
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2.8 pav. Atbulinis voztuvas

Apsauginis voztuvas — montuojamas slégiui vandentiekio
vamzdyne sumazinti, jei jis virSija leistingji. Jis statomas pries
visus atbulinius voztuvus ir akles (2.9 pav.).
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2.9 pav. Apsauginis voztuvas
tinkluose

Armatiira galima montuoti, kai vandentiekio

irengiami Suliniai.

18



Vandentiekio vamzdziy klojimo gylis priklauso nuo grunto
rasies, jo ijSalimo gylio, taip pat nuo tiekiamo vandens
temperatiiros 1ir kity aplinkybiy. Vandentiekio Sulinio gylis
apytiksliai lygus pakloty vamzdziy gyliui. Sulinio plano gabaritai ir
forma priklauso nuo vamzdziy skersmens, armattros ir fasoniniy
daliy skaiCiaus bei iSdéstymo budo. Vandentiekio Sulinial
montuojami 1§ surenkamyjy gelZbetoniniy Ziedy, staciakampiy
gelZzbetoniniy déZiy ir surenkamyju gelZbetoniniy bloky. Apvalis
surenkamieji gelZbetoniniai ziedai yra 700 mm (290 ir 890 mm
auksc¢io), 1 000, 1 500 ir 2 000 mm (590 ir 890 mm aukscio)
skersmens. Staciakampiy surenkamuyju gelzbetoniniy déziy yra
tokiy matmeny: 2 x 2, 2,5 x 2, 3 x 2 1ir 3 x 2,5 m. Vandentiekio
Suliniy darbiné kamera turi biiti ne Zemesné¢ kaip 1,5 m (nuo
dugninés iki denginio apacios). Apvaliy ir sta¢iakampiy Suliniy
konstrukcijos esant jvairiems gruntams pateiktos 2.10 pav.
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2.10 pav. Suliniy konstrukcijos
Vandentiekio Suliniy ir hidranty padétis vietoveéje nurodoma

tvirtinant ant nuolatiniy vietovés objekty (pastaty, stulpy,
kapitaliniy tvory) ar pozeminiy tinkly sargeliy Suliniy padéties
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lenteles. Jose nurodyti atstumai nuo lentelés tvirtinimo vietos iki
Sulinio ar hidranto (tai naudojama ir kity tinkly Suliniams).

Atramos ir kompensatoriai. Staigiuose vandentiekio tinkly
posiikiuose (vertikaliuosiuose ir horizontaliuosiuose) vandens
srautas keic¢ia krypti ir susidaro papildoma jéga, kuri veikia
fasoning dalj (alkiing). Kuo didesnis vamzdZzio posiikio kampas ir
vamzdzio skersmuo, tuo didesne slégio jéga veiks fasoning dalj, ir
be atramos $i jéga gali iSardyti jungCiy vietas. Kai postikis didesnis
nei 10°, jrengiamos betonines atramos, | kurias remiasi fasoniné
dalis. Kintant grunto temperatiirai, vandentiekio tinkluose atsiranda
temperatiiriniy  deformaciju.  Ketiniai,  gelzbetoniniai  ir
asbestcementiniai vamzdziai yra trumpi. Ju sujungimo vietose
(sandiirose) palickami 5—11 mm tarpeliai, kuriais kompensuojamos
temperatiirinés vamzdziy deformacijos. Vamzdynuose, kur pakloti
kitokiy medziagy vamzdziai ir kuriy sandiiros nekompensuoja
aSiniy  deformacijy, jtaisomi riebokSliniai kompensatoriai,
pagaminti 1§ plieniniy vamzdziy. Kompensatoriai montuojami tada,
kai:

1) plieniniai vamzdziai klojami kolektoriuose, ant estakady
arba tose magistralinés linijos vietose, kur montuojamos
flanSinés sklendés ir fasoninés dalys;

2) vamzdynai klojami ant netvirto grunto ir gali nusésti.

Sankirtos. Klojant vandentiekio tinklus, tenka kirsti gamtines

(upés, tvenkiniai) ir dirbtines (geleZinkeliai, automobiliy keliai)
klititis. Pagal galiojan¢ias normas ir taisykles draudziama kloti
vamzdZius tiesiog zeméje po gelezinkeliais ir automobiliy keliais,
nes, sprogus vandentiekio vamzdziui, i$siverzes vanduo sugadinty
kelia ar geleZinkel;, o remontuojant vamzdj reikéty nutraukti
eisma. Todél po gelezinkeliais ir automobiliy keliais vandentiekio
linijos klojamos apsauginiuose vamzdziuose (dékluose). Yra
tvairiy blidy pakloti apsaugini vamzdi po gelezinkeliu ar
automobiliy keliu. Apsauginio vamzdzio vidaus skersmuo turi biiti
200 mm didesnis uz vandentiekio vamzdzio iSorinj skersmenj. Jo
virSus turi biiti ne maZesniame gylyje nuo kelio dangos arba nuo
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bégio nei 1,5 m. Nuolydis turi biiti | ta Sulinj, kuriame jrengtas
vandens i§leistuvas. Abiejose kelio ar gelezinkelio pusése ne ar¢iau
kaip 5 m nuo krastinio bégio ar pakelés griovio rengiami Suliniai.
GelezZinkelio ir vandentiekio linijos sankirta pavaizduota 2.11 pav.

2.11 pav. Gelezinkelio ir vandentiekio linijos sankirta:
1 — gelezinkelis; 2 — apsauginis vamzdis; 3 — plieninis vandentiekio
vamzdis; 4 —Suliniai; 5 — vandensiSleistuvas; 6 — atramos

Kai norima vandentiekio linija nutiesti per upe, vamzdZiai
klojami upés dugnu. Kad buty patikimiau, klojamos ne maziau
kaip dvi linijos skersai upés.

3. NUOTAKYNAI
3.1. Nutekamyjy vandeny Kklasifikacija

Nuotakynai (kanalizacija), arba nutekamuyju vandeny Salinimo
ir valymo sistema — tai kompleksas inzineriniy jrenginiy, skirty
surinkti nuotekas 1§ gyvenamuyju rajony ir pramonés bei Zemés iikio
imoniy, jas Salinti 1§ minéty teritorijy, iSvalyti bei paSalinti
kenksminguma 1r iSleisti | atvirus vandens telkinius. Nuotekos
skirstomos 1 3 grupes:

1) buitinés nuotekos (i$ klozety, plautuviy, praustuvy, voniy
ir kt. sanitarijos prietaisy, jrengty gyvenamuosiuose,
visuomeniniuose ir pramoniniuose pastatuose);
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2) pramoninés nuotekOS (susidarancios panaudojus vandenj
gamybos technol oginiuose procesuose);

3) lietaus (atmosferines) nuotekos (susidaranéios zemeés
pavirSiuje, ant pastaty stogu, iSkritus atmosferiniams
krituliams bel tirpstant sniegui).

Minétos nuotekos biina daugiau ar maziau uZztersStos
atmosferinémis ir mineralinémis medZiagomis, iStirpusiomis
vandenyje, halogeninés biisenos arba pradinio pavidalo. Sanitariniu
poziiiriu ypa¢ pavojingos nuotekos, 1 kuriy sudeét] jeina didelis
kiekis piivanciy organiniy medziagu, iskaitant fekalijas, Slapima ir
tvairiy riasiy bakterijas, ypac patogeninés grupés, sukeliancios
susirgimus. Pramoninés nuotekos dar skirstomos i uZterStas ir
palyginti Svarias, gautas 1§ agregaty auSinimo sistemos. Medziagos,
kuriomis terSiamos pramoninés nuotekos, biina jvairiausios ir
priklauso nuo technologiniy gamybos procesy. Kai uzterStumas
pramoninémis nuotekomis yra didelis, ypa¢ kenksmingosiomis
medZziagomis, prie§ iSleidziant { miesto nuotakyna nuotekos turi
biiti valomos (nukenksminamos) vietoje.

3.2. Nuoteky tinkly tipali

Nutekamieji vandenys 1§ gyvenvieCiy ir pramonés jmoniy
teritorijy daZniausiai Salinami savitaka, naudojant vamzdzZius ir
kanalus. Siurblinés nutekamiesiems vandenims Salinti rengiamos
netoli valymo jrenginiy arba tose reljefo vietose, kur norima
sumazinti nuoteky vamzdyno gyl;.

Siuolaikiniuose miestuose nutekamiesiems vandenims Salinti i3
teritorijos rengiamos (vairios centralizuotos nuoteky sistemos.
Atsizvelgiant | tai, kurios kategorijos nuotekos Salinamos,
rengiamos tokios nuoteky sistemos:

Bendroji nuoteky sistema (3.1 pav. a). | ja suteka visy
kategorijy nuotekos (buitinés, gamybinés ir lietaus). Pozeminiais
vamzdynais (kolektoriais) jos Salinamos iS miesto teritorijos.
Bendrosios nuoteky sistemos kolektoriai biina didelio skersmens.
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Siekiant sumazinti nuotakyno vamzdziy skersmeni, valymo
irenginiy ir siurbliniy galia pagrindiniuose kolektoriuose rengiami
lietaus vandens iSleistuvai i atvirus vandens telkinius (upg); 1§ ju
dalis nevalyto lietaus vandens, susmaiSiuso su kitomis
nuotekomis, kai iskrinta daug krituliy, iSleidziama tiesiog | upg.
Nelietingu periodu visy kategoriju nuotekos patenka i valymo
irenginius, paskui iSleidziamos | vandens telkini. Lietingu periodu {
valymo jrenginius patenka tik dalis lietaus vandens.

C)

3.1 pav. Nuoteky sistemos:
a—bendroji; b —atskirgji; ¢ — pusiau atskira; 1 — gamybinis-buitinis
nuoteky tinklas; 2 — lietaus nuoteky tinklas;3 —bendras nuoteky tinklas: S
—siurblinés; LI —lietaus nuoteky iSleistuvai; KA — kameros-skirtuvai
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Atskiroji nuoteky sistema (3.1 pav. b) gali biiti pilnoji ir daliné.

Pilnojoje sistemoje rengiamas atskiras pozeminis tinklas
buitiniams ir uzterStiems pramoniniams vandenims, ir atskiras
tinklas lietaus ir Svariems gamybiniams vandenims. Pirmasis
tinklas vadinamas gamybiniu-buitiniu, arba tiesog buitiniu, o
antrasis — lietaus. Buitiniu tinklu nutekamieji vandenys patenka i
valymo irenginius, esancius uz miesto teritorijos. Lietaus tinklu
artimiausiu keliu vandenys patenka i atvirus vandens telkinius,
Atskirosios sistemos buitinis tinklas, kuris jrengiamas pirmiausia,
yra gerokai mazesnio skersmens, palyginti su lietaus tinklu.
DaZniausia skai¢iuojamieji lietaus vandens debitai kelis kartus
virsija buitinius. Tuo atveju, kai atskirojoje sistemoje rengiamas tik
buitinis tinklas, o lietaus vanduo nuleidziamas atvirais latakais ar
kanalais, nuoteky sistema vadinama nepilna atskiraja.

Pusiau atskira nuoteky sistema (3.1, pav. c) susideda i$ dviejy
atskirai rengiamy sistemy (gamybines buitines ir lietaus) ir bendro
kolektoriaus, kuriuo i valymo jrenginius nuleidZiami visi buitiniai
ir pramoniniai vandenys bei labiausiai uZterSti lietaus vandenys.
Bendro kolektoriaus sankirty su lietaus nuotekomis vietose
rengiamos atskiriamosios kameros, kuriose reguliuojama, kad
lietaus vanduo patekty 1 atvirus vandens telkinius ir valymo
irenginius. Pagal konstrukcija atskiriamosios kameros yra
analogiSkos su bendrosios nuoteky sistemos kameromis. Siekiant
gerinti atskirosios nuoteky sistemos sanitarinius rodiklius, gali biiti
numatytas vietinis lietaus vandeny valymas, prie§ juos iSleidziant |
atvirus vandenstelkinius.

Kombinuotoji nuoteky sistema — kai atskiruose miesty
rajonuose rengiamos skirtingos nuoteky sistemos.

ISorés (lauko) nuoteky sistema sudaro kiemo (arba kvartalo
vidaus) ir gatvés tinklai. Jie priima nutekamuosius vandenis i
vidaus nuoteky sistemos ir nuveda | miesto (gyvenvietes) nuoteky
tinklus.
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3.3. Nuoteky tinkly vamzdziai ir jranga

Nuoteky tinkluose naudojami tokie vamzdziai: keraminial,
betoniniai, gelzbetoniniai, asbestcementiniai ir plastikiniai
vamzdZiali.

Keraminiai nuoteky vamzdziai gaminami pagal standarta; ju
sutartiniai  skersmenys 150600 mm. Jie placiai naudojami
buitinéms nuotekoms nuleisti, kur uztenka nedideliy skersmeny, ir
vandenys mazai agresyvius. Pramoninéms nuotekoms, kuriose yra
dideli rtig8¢iu kiekiai, naudojami specialiis riigStims atsparis
keraminiai vamzdZiai.

Gelzbetoniniai beslégiai vamzdziai naudojami 400—2 400 mm
skersmeny, normalaus ir didesnio patvarumo.

Betoniniai beslégiai vamzdziai bina 100-1 000 mm
skersmens. Jie naudojami buitinéms ir pramoninéms nuotekoms
nuleisti, dazniausiai ir lietaus nuotekoms. Vamzdziy buities
nuotekoms pavirsiai dengiami antikorozinémis dangomis.

Asbestcementiniai beslégiai vamzdziai biina 100400 mm
skersmens, su lygiais galais. Be vamzdZiy, nuoteky tinkluose biina
tokia iranga: ivairios paskirties Suliniai, vandens imtuvai, lietaus
nuoteky iSleistuvai (bendrojoje nuoteky sistemoje), kameros —
skirtuvai, reguliavimo rezervuarai, diukeriai, perkirtos (po
geleZzinkeliais ir automobiliu keliais, per upelius ir griovius, po
tiltais), iSleistuvai, ventiliacijos jrenginiai, atmosferinio vandens
surinkamosios grotelés ir mazi Suliniai.

Suliniai rengiami, kad biity galima stebéti, kaip tinklas veikia,
iSvalyti ir praplauti tinkla, likviduoti galimas uZkamsas. Jie biina
linijiniai, su posikiais, mazginiai ir kritimo. Suliniai rengiami
trasos posiikiuose, skersmens ir tinklo nuolydzio pasikeitimo,
prijungimo prie trasos ir staigaus pagilé¢jimo (vandens kritimo)
vietose. Linijiniai Suliniai rengiami tiesiuose tinklo ruoZzuose.
Atsizvelgiant | tinklo vamzdZiy skersmeni, atstumai tarp Suliniy
buna 35-300 m. Apvalls apZitiros Suliniai (3.2 pav.) rengiami, kai
tinklo skersmuo siekia iki 600 mm. Jie pagal standarta gaminami i8$
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700, 1 000, 1 500 ir 2 000 mm vidaus skersmens gelZbetoniniy
ziedy. Ziedy aukstis — 290, 590, ir 890 mm. Suliniy viduje skystis
teka atvirais, pusiau apvalaus skersmens latakais. Staciakampiai
apzitros Suliniai rengiami, kai tinklo skersmuo didesnis nel
700 mm. Jy plano matmenys: ilgis 0,4 m, o plotis 0,5 m didesnis uz
tinklo vidinj skersmenj. Jie rengiami ir maZesnio skersmens tinkle,
tik tuo atveju ju ilgis ir plotis biina 1 m.
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3.2 pav. Nuoteky apzitros Sulinio schema:
1 —jtekéjimo kamera; 2 —istekéjimo kamera; 3 — plieninis vamzdynas;
AVL —auksciausias vandens lygis; ZVL — zemiausias vandens lygis

Kritimo Suliniai rengiami prijungimo prie kolektoriy vietose,
kai kolektoriai yragiliau negu prijungimo linija (3.3 pav.). Kritimo
Suliniai buna ir kolektoriuose, jei jie klojami dideliu nuolydZiu,
vir$ijanciu leistingji tam tikro skersmens vamzdziams. Labai giliai
esan¢iuose (daugiau kaip 8 m) tuneliniuose kolektoriuose, kuriy
skersmuo gali siekti net iki 4,5 m, vietoj Suliniy rengiamos Sachtos.
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Jose sumontuojama kritimo jranga, kad surinkty vandenis 18
negiliai esancio tinklo.
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3.3 pav. Perkryc¢io Sulinio schema

Atmosferiniam vandeniui surinkti jrengiami mazi Suliniai
(lietaus kanalizacijos grotelés) (3.4 pav.), kurie gali buti su
keturkampémis ar apskritimo formos grotelémis. Apskritimo
formos grotelémis Suliniai yra didesni. Kai kur naudojami
atmosferinio vandens surenkamieji Suliniai su plieninémis
pakeliamosiomis grotelémis.
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3.4 pav. Atmosferinio vandens surenkamasis Sulinys

Sléginés kanalizacijos Suliniai statomi kas 300-500 m ir
irengiami analogiSkai vandentiekio Suliniams, naudojant tokius pat
{renginius.

Diukeriai. Nutekamiesiems vandenims transportuoti per upes,
griovius, kai nuoteky tinklas susikerta su poZeminiais statiniais,
rengiami diukeriai. Diukeriai per upes rengiami ne maZziau kaip
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dviem lygiagre¢ioms linjjoms. Tokio diukerio schema pateikta
3.5 pav.

Diukeriy vamzdziai biina visiSkai pripildyti, ir vandenys teka
del slégiy skirtumy jtekéjimo ir iStekéjimo kamerose (H). Diukeriai
daZniausiai rengiami i$ plieniniy vamzdziy, reciau 1§ ketiniy.

3.5 pav. Nuoteky diukerio schema:
1 —jtekéjimo kamera; 2 — iStekéjimo kamera; 3 — plieninis
vamzdynas; AVL — aukséiausias vandens lygis; ZVL — Zemiausias
vandens lygis

Sankirtos. Po gelezinkeliais ir automobiliy keliais sankirtos,
atsizvelgiant | kolektoriaus skersmenj, rengiamos 1§ plieniniy,
ketiniy arba gelzbetoniniy vamzdziy, ju konstrukcija panaSi i
vandentiekio linijy sankirty.

|Sleistuvai. Nutekamiesiems vandenims iSleisti | atvirus
vandens telkinius rengiami iSleistuvai. Ju yra jvairiy konstrukcijuy,
su koncentruotgja ir iSskirstytagja vandenu iSleidimo sistema.
|Sskirstytoji ideidimo sistema tatkoma, kad nutekamieji vandenys
geriau susimaiSyty su vandens telkiniy vandeniu. Lietaus ir
bendrosios nuoteky sistemos vandenys iSleidziami koncentruotais
kranto tipo iSleistuvais. Visais kitais atvgals ideidimo galvuté
rengiama tam tikru atstumu nuo kranto.
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Vedinimas. Dazniausiai buitiniy nuoteky tinklas védinamas per
vidaus tinklo stovuose irengtus ventiliacijos vamzdzius. Specialis
traukos jtaisai biina diukeriy kamerose ir kritimo Suliniuose. Tam
tikrais atvgjais gali biiti jrengta priverstiné (nenatirali) ventiliacija.

4. DRENAZAS

Drenazas — tai pozeminio vamzdyno sistema gruntinio
vandens lygiui paZeminti.

Drenazas taip pat naudojamas gruntiniam ir kitam
(neuzterStam) vandeniui 1§ tam tikry pozeminiy komunikacijy
Suliniy (Silumos kamery) pasalinti.

Pagal drenazo irengimo konstrukcija drenazas skirstomas i
horizontalyji (paklota sekliai ir paklota giliai), vertikalyi ir
lydimaji.

Horizontaliajam drenaZzui statyti buvo naudojami betoniniai,
keraminiai, asbestcementiniai, labai retai mediniai vamzdziai ir
labai retai statomi 1§ plyty. Dabar daZniausiai naudojami
plastikiniai drenazo vamzdZziai.

Drenazo vamzdZiai klojami grunte 0,002-0,040 nuolydZiu.
Miesto salygomis daZniausiai naudojami vamzdZziai, kuriy
skersmuo 100200 mm, didesnio skersmens vamzdziai retai
naudojami. Sekliai klojamam drenazui daZniausiai naudojami
100 mm skersmens vamzdziai, o giliai klojamam drenazui — ne
mazesnio kaip 150 mm skersmens vamzdziai.

Drenazo vamzdziy klojimo gylis priklauso nuo drenazo
paskirties ir reikiamo pazeminti gruntinio vandens lygio. Gruntinis
vanduo 1 drenazo vamzdi patenka pro paliktus tarpus tarp
vamzdeliy jungCiy (naudojant keraminius vamzdelius) arba per
mazas skylutes, padarytas vamzdZio sienel¢je (plastikiniuose
vamzdziuose). Drenazo vamzdziai dazniausiai apdengiami gruntini
vandeni filtruojan¢iomis medZziagomis (stiklo pluostu ir kitomis),
kurios apsaugo drenazo vamzdi nuo uznaSy ir neleidZia iSnesti
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grunto aplink drenaZzo vamzdj. Horizontaliojo drenazo, naudojant
keraminius vamzdelius, jrengimo schema pavaizduota 4.1 pav.
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4.1 pav. DrenaZas i§ keraminiy vamzdeliy:
A —augalinis duoksnis, B —rupusis smélis, 1 —skalda, 2 —toliaus
juosta, dengianti 2/3 vamzdeliy, 3 — Slakas, 4 — keraminis vamzdis

IS magistraliniy dreny gruntiniai vandenys iSleidZiami i lietaus
kanalizacijos tinkla ar fekalinés kanalizacijos tinkla, drenazo
kolektorius ar iSleidziami | vandens telkinius. Siekiant patikrinti,
kaip drenaZas veikia, valymo darbams atlikti yra jrengiami drenazo
Suliniai. Drenazo Suliniai jrengiami dreny prisijungimo prie
magistralinés drenazo linijos ar kolektoriaus ir ne reciau kaip kas
3545 m ant drenazo rinktuvy.

Kai reikia sumaZinti gruntinio vandens lygi 10 m ir daugiau
naudojamas vertikalusis drenazas, vamzdis ar Sulinys jleidziamas |
reikiamg gyli, o gruntinis vanduo patenka | vamzdj ar Sulinj pro
dugna ir sieneles bei pakeliamas 1 horizontalyji drenaza siurbliais.
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5. CENTRALIZUOTO SILUMOSTIEKIMO TINKLAI
5.1. Silumos tiekimo sistemy sudétis ir klasifikavimas

Visy rusiy vartotojams Siluma tiekiama centralizuotu arba
vietiniu biidu $ilumos tickimo sistemomis (STS). Principiné STS
schema pavaizduota (5.1 pav.). Kiekviena STS sudaro keturi
elementai:

1) Silumos Zdltinis (SS), kuriame gaminama 3luma;

2) Silumos tiekimo tinklai (STT), i SS tiekiamas Silumos
vartotojams (SV);

3) Silumos punktai; jie biina vietiniai arba centriniai; kai
rengiami vartotojy pastatuose, vadinami vietiniais Silumos punktais
(V§P) Tokie punktai jrengti Silumos vartotojams SV1 ir SV2.
Silumos punktai, jrengti atskirai, uz vartotojo pastato riby (prie ju
prijungta keletas Silumos vartotojy: SV3, SV4, SV5), vadinami
centriniais &lumos punktais (CSP). Per &lumos punktus &lumos
vartotojy pastaty centrinés Sildymo ir kt. sistemos jungiamos su
lauko STT;

4) Slumos vartotojai (SV) — tai pastatuose esanéios $ilumos
naudojimo sistemos (Sildymo, védinimo, karSto vandentiekio,
technologinés). Sios sistemos tenkina visus §ilumos poreikius.

Pagal Silumnesj skirstomos i:

1. vandens (jkaitinamasiki 130-170 °C),
2. vandens garu.
Silumos tiekimo sistemos skirstomos i:
1. centralizuotos,
2. Vietines.

Centralizuotos &lumos tiekimo sistemos (CSTS) pagal &lumos
Saltinj skirstomos :

1. termofikacines,
2. rgonines.

Termofikacines — kai vienu metu gaminama dvieju rasiu

energija — elektra ir Siluma Siose sistemose Silumos Satinis —
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termofikacin¢ (TE) arba atominé termofikaciné (ATE) elektriné.
Rajoninés CSTS — kai §ilumos Saltinis yra miesty arba miesty
pramonés rajony bei atskiry pramonés jmoniy katilinés (RK),
kuriose gaminamatik Silumos energija.

Vietines &lumos tiekimo sistemos (VSTS) yra tokios, kur
Silumos energija gaminama keliems pastatams arba ji gaminama
paciuose pastatuose, jrengtose vietinése katilinése.

Pagal Silumos vartojimo rezimus visi Silumos vartotojai
skirstomi {:

1. sezoninius,
2. nuolatinius.

Lietuvos miestuose ir gyvenvietése komunaliniai ir buitiniai
Silumos poreikiai tenkinami naudojant Silumnes$j — kar$ta vanden;.
Jeigu kar$to vandens slégis ir temperatira bei techniniai
technologijos ypatumai neatitinka Silumos vartotojy poreikiuy,
pramon¢je naudojamas vandens garas.

5.2. Silumos tiekimo tinklai, jy schemos ir elementai
Silumos tiekimo tinklai (STT) pagal paskirtj skirstomi i:

1. magistralinius,
2. skirstomuosius,

3. jvadus.
Magistraliniai  tinklal jungia Silumos Saltinj su Silumos
vartotojy grupémis — kvartalais, mikrorajonais, pramongés

imonémis, atskirais komunaliniais ir buitiniais pastatais.
Skirstomaisiais tinklais $ilumnesis i§ magistraliniy TSS skirstomas
kvartaly, mikrorajony Silumos vartotojams. [vadais SilumneSis 1S
skirstomyjy tinkly arba centriniy Silumos punkty tiekiamas kuriam
nors vienam konkre€iam Silumos vartotojui. Pagal Siy tinkly
savitarpio rysj skiriamos tokios TSS schemos: $akotoji (5.1 pav.),
zieding ir miSrioji (5.2 pav.).



- 5.1 pav. Sakotoji ilumos tickimo tinkly schema:
SS—silumos Saltinis; 1 —magistralinia vamzdynai; 2 —jungtys; 3 —
skirstomigji tinklai; 4 — Silumos vartotojai (SV)
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. 5.2 pav. Ziedin¢ ilumos tiekimo tinkly schema:
SS—Silumos &dtinis; 1 —magistraliniai vamzdynai, 2 — skirstomigji
tinklai; 3 — Silumos vartotojai (SV)

Svarbus Sakotosios schemos trikumas yra nepakankamai
patikimas $ilumos tiekimas vartotojams. Kurioje nors STT Sakoje
ivykus gedimui, visiems Silumos vartotojams, prijungtiems prie
Sios Sakos uz gedimo vietos, Silumos tiekimas bus nutrauktas, kol
vyks remontas. Silumne$is §$iose sistemose neuzfala, kai yra
irengtos  ziedinés STT schemos. [vykus avarijai, Siluma
vartotojams gali buti tickiama ziedu i§ kitos (prieSingos nuo
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gedimo vietos) pusés. Dideliuose miestuose Silumos vartotoju
poreikiams tenkinti vieno ar dvieju Silumos Saltiniy neuZtenka —
Siluma gaminama keliuose SS (RK arba TE). Silumnesis i§ ju
dazniausiai tiekiamas | viso miesto bendra Silumos tickimo tinkly
sistema, o 1§ Sios — vartotojams. Tokia sistema vadinama bendra
miesto centralizuotaja §ilumos tiekimo sistema (CSTS). Jos
Silumos tiekimo tinkly schema (5.3 pav.) vadinama misrigja.
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. 5.3 pav. Misrioji Silumos tiekimo tinkly schema:
SS—Silumos &dltinis; 1 —tranzitinial vamzdynai; 2 — magistraliniai
vamzdynai; 3 — skirstomigji tinklai; 4 — Silumos vartotojai

Silumos tiekimo vamzdynai klojami po Zeme ir vir§ Zemés.
Visos pozemingés Silumos tiekimo trasos skirstomos | bekanales ir
kanalines. Bekanalése trasose gruntas tiesiogiai lieCiasi su
izoliacijos sluoksniu, o kanalinése — su iSorinémis kanalo
sienelémis. Kanalai yra pereinamieji, pusiau pereinamieji ir
nepereinamieji. Pastaruoju metu dauguma ju rengiami 1S
surenkamyjy gelzbetonio elementy. Pereinamieji kanalai (5.4 pav.)
rengiami Silumos tiekimo tinkly pradzioje, prie Silumos Saltiniy, ir
ten, kur nutiestos stambios magistralés. Pereinamieji kanalai
(kolektoriai) taip pat rengiami po pagrindiniais dideliy miesty
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keliais. Tokiuose kolektoriuose tiesiamos ir kitos pozeminés miesto
komunikacijos: vandentiekis, elektros ir rySiy kabeliai ir kt.
Pereinamojo kanalo matmenys biina tokie, kad aptarnaujantysis
personalas galéty prieiti prie visy ijrengimy, kuriuos reikia
prizidreéti.
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5.4 pav. Silumostiekimo tinklai pereinamajame kanale:
1 — Silumos tiekimo vamzdynai; 2 — vandentiekis; 3 — rysiy kabeliai;
4 — elektros kabeliai; 5 — stovai

Peréjimai kanale daromi ne siauresni kaip 900 mm ir ne
zemesni kaip 2 000 mm.

Atstumas nuo kanalo sienos iki izoliacinio sluoksnio paprastai
blina ne mazesnis kaip 15-200 mm. Kas 200-250 m kanale yra
numatytos iSlipimo angos su lipynémis. [rengiama dirbtiné ar
natirali ventiliacija. Zemiausiose trasos vietose rengiamos
prieduobés, kuriose susirinkes vanduo nuleidZiamas i$ kanalo arba
iSsiurbiamas siurbliais.
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Vamzdynai klojami ant metaliniy lentyny, atremty i stovus.
Stovo galai tvirtinami prie grindy ir prie perdangos.
Pereinamuosiuose ir pusiau pereinamuosiuose  kanauose
vamzdynai apdengiami Silumos izoliacijos sluoksniu. Kai klojama
nedaug vamzdziy (2—4), bet reikalingas nuolatinis pri¢jimas prie
vamzdyno (pvz., kertant gatviy ir keliy vaZiuojamasias dalis),
irengiami pusiau pereinamieji kanalai (5.5 pav.).

Kanalo matmenys parenkami tokie, kad juo galéty vaiksc¢ioti
pasilenk¢s Zmogus; auksStis biina apie 1 400 mm. Pusiau
pereinamuosiuose kanaluose galimas tik nedidelis Silumos
izoliacijos remontas bei vamzdziy apZziiira.

Daznai Silumos tieckimo vamzdynai klojami
nepereinamuosiuose kanaluose. Siy kanaly matmenys priklauso
nuo vamzdyny skersmens ir kanalo konstrukcijos. Atstumas tarp
vamzdziu aSiy paliekamas toks, kad biity patogu prieiti prie
riebokSliniy kompensatoriy, flanSiniy jungciy ir armatiros.
Silumos tiekimo trasos nepereinamuosiuose kanaluose rengiamos
dviejy tipu: su oro tarpu tarp izoliacijos pavirSiaus bei kanalo
sieneliy (5.6 pav.) ir be oro tarpo (5.7 pav.).
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5.5 pav. Pusiau pereinamasis kanalas:

1, 2 — kanalo konstrukcijos; 3 —vamzdynai; 4, 5 — pagrindas po
kanalu; 6 — atramos; 7 — konstrukcijy sujungimo vietos
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5.6 pav. Nepereinamasis kanalas i§ loviniy elementy:
1 —vamzdynas,; 24 —izoliacija; 5 — pagrindas; 6 — gelzbetonio
loviai;

5.7 pav. Nepereinamasis kanalas i§ cilindriniy elementy be oro tarpo:
1 —vamzdynas, 2 —izoliacija; 3 — cilindrinis kanalas; 4 — pagrindas

AntZeminiu budu tinklai klojami pramonés imoniy teritoriju
neuZstatytose aikstelése, taip pat rajonuose, kur aukStas gruntinio
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vandens lygis, sudétingas vietoves reljefas. Vir§ Zemés vamzdynai
klojami ant atramy ir ant estakady (5.8 pav.).

5.8 pav. Silumos tinkly vamzdziai ant atramy

Pramonés ymoniy teritorijose komunikacijos tarp cechy kartais
klojamos ant pastaty sienose jtvirtinty kronsteiny. Silumos tiekimo
tinklus sudaro tokie pagrindiniai elementai: vamzdziai, armatiira,
kompensatoriai, judamosios ir nejudamosios atramos, apziiiros
kameros.

Vamzdziai. Silumos tiekimo tinklams naudojami besiiiliai,
karstai valcuoti ir elektra suvirinti vamzdziai i§ ramaus stingimo
plieno, su iSilgine arba sraigtine sitile (kaip nurodyta galiojanciuose
standartuose; tai  priklauso nuo  SilumneSio  parametry
(temperatiros, slégio) ir vamzdZziy skersmens).

Armatira. Ji skirstoma 1 uzdaromaja, reguliuojamaja ir
apsauging. Armatira skirta Silumos tinklams valdyti ir SilumneSio
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reZimams reguliuoti. Ji gaminama i$ plieno, ketaus ir spalvotyjy
metaly. Silumos tinklams daZniausiai naudojama plienine
armatiira. Silumos tinkluose daZniausiai montuojama uzdaromoji
armatira (ventiliai ir sklendes). Reguliuojamoji ir apsauginé
armatiira montuojama Silumos Saltiniuose, Silumos skirstomuosius
ir reguliavimo punktuose, tarpinese siurblinése.

ApZziiiros kameros. Jos statomos ten, kur jrengiamos sklendés,
rieboksliniai  kompensatoriai, drenazas, oro iSleistuvai ir Kkita
poZzeminiy trasy armatiira, kuriai reikia nuolatinés prieziiiros.
Kamery matmenys ir irengimo kokybé turi garantuoti saugy ir
patoguy irenginiy darba. Jos turi biiti ne Zemesnés kaip 1,8—2 m.
Kamery plotis parenkamas toks, kad tarp ju sieny ir vamzdziy bty
ne mazesnis kaip 500 mm tarpas. Kiekvienoje kameroje
daZniausiai yra ne maziau kaip dvi iSlipimo angos. Kameros
apacioje drenaZiniams vandenims surinkti bei paSalinti jrengiamos
prieduobés. IS ju vanduo nuleidZiamas 1 kanalizacija arba
iSpumpuojamas  siurbliais. Kameros biina apvalios arba
staCiakampés formos. Sienos daromos i$ plyty arba betono blokuy,
perdangos — i$ gelzbetoniniy ploksciy; gali biiti ir monolitings.

Kompensatoriai. Jie sumazina jtempimus vamzdziy sienelése ir
apkrovas, tenkancias nejudamosioms atramoms, atsirandancias dél
vamzdyny temperatiiriniy deformacijuy.

Slumos izoliacija. Silumos izoliacija naudojama &lumos
tiekimo sistemy vamzdyny, jrenginiy ir armatiiros karStiems
pavirSams padengti. J turi didele reikSme ty sistemy
ekonomiSkumui, juy Siluminiam stabilumui ir eksploatacijos
salygoms. Izoliacinés medziagos, kuriomis padengti Silumos
tiekimo sistemy vamzdynai ir kiti elementai, bei izoliacinés dangos
konstrukcijos parinktos, atsizvelgiant 1 klojimo biida. Pagrindinés
izoliacinés medziagos, naudojamos Silumos tieckimo sistemose, yra
asbestas (K-6-30, K-6-20), asbesto audinys, asbesto virvuté,
diatomitas, trepelis, mineraliné vata, stiklo vata, putsilikatis ir kt.
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6. DUJOTIEKIO TINKLAI

Pagal kilme degiosios dujos skirstomos | gamtines ir dirbtines.
Gamtinés dujos per daugeli tikstanciy mety susidaré biochemiskai
ir termiskai skylant organinéms gyviny ir augaly lieckanoms, kurios
isiterpé 1 akytuosius nuosédinius Zemes sluoksnius, 1§ virSaus ir
apacios apribotus dujoms nelaidziais (pvz., molio) sluoksniais.
Daugeliu atvejy apatiniame sluoksnyje buna nafta arba vanduo.
Gamtiniy dujy telkiniai skirstomi 1 tris grupes: sausieji, duju
kondensato ir naftingieji. Sausyjy telkiniy dujy pagrinda sudaro
metanas, be jo, biina nedidelis kiekis etano, propano ir butanuy.
Duju kondensato telkiniuose, be metano, biina dideli sunkiyjy
angliavandeniliy (propano, butany) kiekiai iki benzino ir Zibalo
frakcijy. Naftinguosiuose telkiniuose naftoje yra istirpusiuy lengvy
ir sunkesniy angliavandeniliy. Jie atsiskiria i§ naftos, sumazéjus
slegiui.

Suskystintosios angliavandeniliy dujos, gaunamos i§ gamtiniy
duju arba 1§ naftos produkty perdirbimo jrenginiy, naudojamos
komunalinéms buitinéms reikméms ir pramongje.
Suskystintosioms dujoms priskiriami tokie angliavandeniliai, kurie
esant normalioms salygoms yra gary biisenos, o truput] padidinus
slégi (nemaZinant temperatiiros), virsta skyséiu. Si dvifazé biisena
naudojama suskystintiesiems angliavandeniliams vezti ir laikyti
balionuose bei rezervuaruose, nes dujuy, paversty skysc¢iu, gary tiris
sumaz¢ja daug karty.

Pagrindiniai suskystintyjy duju komponentai yra alkanai
(CnH2n+2) — propanas bel butanas ir alkenai (Cn H2n), pradedant
nuo n = 2, — propilenas ir butilenas bei mazas etileno kiekis.

6.1. Miesty ir gyvenvieciy dujy tiekimo sistemos ir schemos
Miestai ir  gyvenvieteés apriipinami  gamtinémis ir

suskystintosiomis angliavandeniliy dujomis. Dirbtinés dujos dél
mazo kaloringumo miestams dujofikuoti naudojamos reciau.
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Gamtines dujos 1§ duju telkiniy miestus ir gyvenvietes pasiekia
magistraliniais  dujotiekiais. Galinis magistraliniy dujotiekiy
irenginys Salia miesto ar gyvenvietés yra duju skirstomoji stotis
(DSS). Ji ir yra gamtiniy dujy tiekimo Saltinis. DidZiausias duju
slégis magistraliniuose dujotiekiuose btina 6,4 (7,5 ir 10,0) MPa.
Miesty ir gyvenvieCiy dujy tiekimo sistema sudaryta i§ Siy
irenginiy: DSS, miesto magistraliniy ir skirstomuyjy dujotiekio
tinkly su skirtingais duju slégiais juose, duju reguliavimo punktu
(DRP), apsaugos nuo elektrocheminés korozijos priemoniy, rysiy,
telemechanizacijos ir pagalbiniy irenginiy, kurie uztikrina normalia
duju tiekimo sistemos eksploatacija, atSaky ir duju jvady
pavieniams objektams, ju vidaus dujotiekiy ir dujy naudojimo
prietaisy.

Miesty ir gyvenvieCiy dujotiekiy sistemos (skirstomieji
plieniniai dujotiekiai, atsizvelgiant {1 manometrini duju slégi)
skirstomos :

- didelio slégio — darbinis slégis daugiau kaip 5 bar. (iki 16
bar.);

- vidutinio slégio — I kategorijos darbinis slégis daugiau kaip 2
bar. (iki 5 bar.);

- vidutinio slégio — II kategorijos darbinis slégis daugiau kaip
0,1 bar. (iki 2 bar.);

- mazo slégio — darbinis slégis iki 0,1 bar.

Atsizvelgiant 1 iSvardytus manometrinio dujy slégio tinkluose
laipsnius, miesty ir gyvenvieciy duju tiekimo sistemos skirstomos
I:

- vienalaipsnes (5.1 pav.), kai dujos paskirstomos vartotojams
vienokio slégio dujotiekiais (dazniausiai mazo, dabar ir vidutinio
bei II kategorijos didelio slégio). Dirbtines ar suskystintasias dujas
vietoj DSS tiekia dujy fabrikas ar naftos perdirbimo imoné,
naudojami suskystintyjuy angliavandeniliy dujy gary sumaiSymo su
oru {renginiai, biodyjy ar generatoriniy dujy irenginiai.
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6.1 pav. Vienalaipsnés dujy paskirstymo sistemos schema:
1 —magistralinis dujotiekis; 2 — DSS; 3 — Ziediniai dujotiekio tinklai; 4 —
atSakos vartotojams; 5 — Sakotiniai tinklai
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6.2 pav. Dvilaipsnés dujy paskirstymo sistemos schema:
1 —magistralinis dujotiekis; 2 — DSS; 3 —didieji duju vartotojai
(pramongs imones); 4 —miesto DRP, tiekiantys maZo slégio dujas; 5 —
didelio arba vidutinio slégio dujotiekiai; 6 — ziediniai dujotiekio tinklai;



7 — atSakos vartotojams; 8, 9 — Sakotinial dujotiekio tinklal (8 — mazo, 9 —
vidutinio slégio)

- dvilaipsnés (6.2 pav.), kai dujos tiekiamos vartotojams dviejy
slegiy tinklais:

vidutinio ir mazo (tokios sistemos irengtos visuose didesniuose
Lietuvos miestuose) arba didelio ir mazo slégio;

- trilaipsnés (6.1 pav.), kai dujos tiekiamos vartotojams trijy
slégiy tinklais —mazo, vidutinio ir diddlio;

- daugialaipsnés, kai dujos vartotojams tiekiamos keturiy
i§vardyty slégio kategoriju tinklais. Sios sistemos jrengtos
dideliuose miestuose, kur yra daug pramoniniy vartotojy.

Pagrindinés DSS funkcijos: dujy paémimas i§ magistralinio
dujotiekio, mechaniniy priemaisy i$ juy valymas , dujy apskaita, ju
fiziniy ir cheminiy parametry (kaloringumo, tankio) nustatymas ir
leistinojo dujy slégio palaikymas miesto dujotiekio tinkluose,
nepaisant to, kiek dujy suvartojama. Be Siy funkcijy, DSS
irengiami dujy odoravimo irenginiai, reikalingi tam, jei Simtus ar
tikstan¢ius kilometry tiekiamos dujos prarado specifini joms
suteikta kvapa, kuris turi skirtis nuo kity kvapuy buityje ir
pramongje.

Duju tiekimas 1§ didelio ir vidutinio slégio dujotiekio tinkly i
kitokiy slégiy tinklus, taip pat 1 pramonés, komunalines buitines
imones, gyvenamuosius ir visuomeninius pastatus vyksta per DRP.
[ gyvenamuosius ir visuomeninius pastatus tiekiamos tik mazo
slégio dujos. DRP paskirtis — sumazinti tiekiamuy dujy slégy iki
reikalingo vartotojui, automatiSkai palaikyti stabily iSeinamaji slégi
uz DRP, nepaisant to, koks yra suvartojamas duju kiekis ir slégio
svyravimai prieS DRP. Be minéty funkciju, DRP i§ duju valomos
mechaninés priemaiSos, veikia automatiné apsauga nuo galimo
duju slégio uz DRP padid¢jimo ar neleistino sumazéjimo,
matuojami dujy parametrai (slégis ir temperatira), gali biiti
matuojamas tiekiamy duju kiekis, jei vartotojas neveda dujuy
apskaitos. Pagal pradini duju slégi prieS DRP jie skirstomi i
vidutinio (iki 0,3 MPa) ir didelio slégio (0,3-1,2 MPa). Pagal
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paskirti DRP biina: miesto, rajony, kvartaly ir objekty. DRP,
atsizvelgiant | paskirt], irengiami: specialiuose vienaaukSciuose
atskiruose pastatuose, priestatuose, vienaauks¢iuose pramoniniuose
pastatuose arba katilinése, metalinése spintose, pritvirtintose prie
gazifikuojamuy pastaty sieny, arba atvirose aikStelése ant atramu.
Miestuose ir gyvenvietese DRP pastatai (iskaitant metalines
spintas) jrengiami zaliuosiuose plotuose (soduose, skveruose),
gyvenamuosiuose kvartaluose, dideliuose kiemuose, pramones
imoniy teritorijoje.

6.2. Dujy tiekimo sistemy vamzdZziai, armatiira ir jranga

Ivairiy  paskir¢iy  dujotieckiams naudojami  plieniniai,
polietileniniai, rec¢iau aliumininiai ir asbestcementiniai vamzdZiai.
Pastarigji naudojami tiekti dujoms, kuriose yra daugiau kaip 3 %
sieros vandenilio, arba kai dujotiekis klojamas ypa¢ korozinguose
gruntuose ir juose yra klaidZiojanCiyy elektros sroviy.
Pozeminiams dujotiekiams tarp gyvenvieciy ir { nedidelius miestus,
taip pat ju skirstomiesiems tinklams, kai duju slégis 0,3—0,6 MPa,
daznai naudojami polietileniniai vamzdziai. Dujotiekio vamzdZziai
dazniausiai paklojami 0,8—1,5 m gylyje.

Plieniniai  dujotiekiu vamzdziai turi atitikti  standarto
reikalavimus, t. y. pliene turi biti ne daugiau kaip 0,25 % anglies,
0,056 % sieros ir 0,046 % fosforo. Tokios sudéties plienai tvirtai ir
lengvai suvirinami. Pagal gamybos biida plieniniai vamzdZiai
skirstomi 1 elektra suvirintus (iSilgine ir sraigtine sitle) ir besiilius
(karstai valcuotus, Saltai trauktus ir $altai valcuotus). Ju skersmuo
btna 25-1 600 mm. VamzdzZiy sienelés maziausias storis yra:
antZeminiams dujotiekiams — 2 mm, poZeminiams — 3 mMm.
Pozeminiy dujotiekiy vamzdziai jungiami tik juos suvirinant
(elektriniu ir dujiniu suvirinimu). Srieginiai vamzdziy ir armattiros
jungimai neleistini. FlanS$iniai jungimai leidZiami tiktai Suliniuose,
kur irengiama flanSin¢ armatiira arba flanSiniai kompensatoriai.
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Polietileniniai vamzdziai naudojami gamtiniy duju, neturinciy
aromatiniy ir  chloringy  angliavandeniliy,  pozeminiams
dujotiekiams. Jie gaminami 1§ mazZo arba didelio tankio polietileno.
Polietileniniam poZeminiam dujotiekiui 1iki 0,4 MPa slégio
naudojamy vamzdZziy sienelé turi buti ne plonesné kaip 3 mm;
didziausias iSorinis vamzdzio skersmuo — 225 mm, maziausias — 20
mm. Vamzdziai sujungiami ir fasoninés dalys prijungiamos tik
suvirinimo biidu (su kaitinamaja spirale, kurig ikaitina elektros
srove, ir sandiriniu suvirinimu, kai suvirinimo vieta jkaitina
kaitinamasis el ementas).

Armatira ir fasoninés dalys. Atsizvelgiant 1 dujotiekio
vamzdziy medziaga, tinkle jrengiama armatiira ir naudojamos
standartinés fasoninés dalys (alktinés, triSakiai, keturSakiai,
sandiros, flansai, aklés. Dujy srautui reguliuoti, tiekimui nutraukti
naudojama ivairi uzdaromoji armatira: sklendés, Ciaupai, ventiliai.
Mazo slégio dujotiekiuose irengiami hidrauliniai uzdoriai, kurie, be
dujy tiekimo nutraukimo, atlieka ir kondensato rinktuvo funkcija.
Hidraulinio uzdorio vandens stulpelio aukS$tis biina 200 mm
didesnis negu didziausias dujy slégis tinkle. Uzdaromoji armatira
irengiama:

- vidutinio ir mazo slégio skirstomuyju tinkly atSakose;

- mazo slégio tinkluose — atjungti dujas mikrorajonams;

- vidutinio ir didelio slégio skirstomuosiuose tinkluose —
atjungti dujas tinklo ruozams;

- tinkly sankirtose su vandens klititimis, geleZinkeliais ir
magistraliniais automobiliy keliais;

- prie§ ir uz DRP, ne ar€iau kaip 5 m ir ne toliau kaip 100 m;

- tiesiant dujotiekio tinkla kolektoriuje (kanale) — prie§ ir uz
JO;

- atSakose nuo skirstomojo tinklo | pramonés jmones,
katilines, kvartalus ar grupg pastatuy;

- tvaduose | pavienius pastatus.
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Pozeminiy plieniniy tinkly uzdaromoji armatiira jrengiama
Suliniuose kartu su kompensatoriais (I¢Siniais arba lenktaisiais ir
suvirintaisiars).

Polietileniniy vamzdZziy tinkluose rutuliniai ¢iaupai jrengiami
ne Suliniuose — jie privirinami prie dujotiekio; ¢iaupo valdymo
Itaisas per apsaugini gaubta iSkeliamas | Zemés pavirSiuje jrengta
kapa.

6.3. Plieniniy dujotiekio tinkly apsauga nuo korozijos

Pozeminiai plieniniai dujotiekio tinklai turi biiti apsaugoti nuo
grunto 1r klaidziojan¢iyju elektros sroviy keliamos korozijos.
Korozija — tai palaipsnis metalo pavirSiaus irimas dél
el ektrocheminio aplinkos poveikio.

KlaidziojanCiosios elektros srovés grunte atsiranda nuo
elektrifikuoto transporto (tramvajy, metro, elektriniy traukiniy), dél
blogos bégiy izoliacijos nuo grunto, pramonés imoniy, naudojanciy
arba gaminanc¢iy nuolating ar kintamaja elektros srove, taip pat nuo
apgadinty elektros srovés kabeliy. Tekédama gruntu, elektros
srove, sutikusi savo kelyje dujotiekio ar kt. komunikacijos plieninj
vamzdj, kuris yra geras laidininkas, tuojau i ji pereina. Zona,
kurioje elektros srové patenka 1 vamzd; (metala), vadinama
katodine. Sioje zonoje korozija nevyksta. Zona, Kkurioje
klaidZiojanciosios elektros srovés 1§ metalo patenka | grunta,
vadinama anodine. Kuo didesné srové nuteka | grunta, tuo
intensyvesné korozija. Visi pozeminiai plieniniai dujotiekiai turi
biti apsaugoti nuo grunto ir klaidZiojanciyjy elektros sroviy
korozijos. Pagrindin¢ salyga saugantis korozijos yra iSvengti
tiesioginio metalo saly¢io su gruntu. Tam plieniniai dujotiekial
izoliuojami antikorozinémis dangomis. Antikorozinés izoliacijos
tipai: normali, sustiprinta ir labai stipri. Antikorozinés izoliacijos
tipas parenkamas, atsizvelgiant | grunto korodavimo laipsni.

Lietuvoje gruntai drégni ir korozingi, todel dujotiekio
vamzdziams naudojama tik labai stipri antikoroziné izoliacija.
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Plieniniy dujotiekiy apsauga nuo korozijos biina pasyvioji ir
aktyvioji. Pasyvioji izoliacija leidZia iSvengti tiesioginio grunto ir
metalo salycCio, taip pat uztikrinti, kad per ja 1 dujotieki nepatekty
grunte klaidZziojanCios elektros srovés. Aktyvioji izoliacija turi
uztikrinti dujotiekyje toki apsauginio potencialo dydi, kad i ji
nepatekty grunte klaidZiojancios elektros sroves.

Aktyviosios plieniniy dujotiekio tinkly apsaugos nuo korozijos
biidai: elektrinis drenazas, katodiné ir protektoriné apsauga.
Elektrinis drenazas kabeliu nukreipia patekusias 1 dujotieki
klaidZiojanciasias sroves 1§ anodinés zonos prie ju Saltinio, t. y.
neleidzia koroduoti vamzdziams, nes per juos neisteka elektros
srove. Yra tiesioginio, poliarizuoto ir sustiprintojo drenazo
sistemos. Katodiné¢ apsauga dirbtinai, naudojant iSorini nuolatinés
elektros sroves Saltinj, sudaro potencialy skirtuma tarp dujotiekio ir
grunto. Dujotiekio tinklas biina katodu. Dirbtinio elektros srovés
Saltinio (katodinés stoties) neigiamasis polius sujungiamas su
dujotiekio tinklu, o teigiamasis — su specialiu jZeminimo elektrodu
(anodu), susisiekianciu su gruntu. Taip tekanti elektros srove ardo
specialiai jrengta anoda, o dujotiekis lieka nepaZzeistas. [Zeminimo
elektrodui (anodui) naudojami jau nebetinkami  plieniniai
vamzdZiai, geleZinkelio bégiai, jvairiis metalo profiliai ir pan.

Protektorin¢ apsauga skiriasi nuo katodinés tik nuolatines
elektros srovés Saltiniu. Protektorius — tai galvaninis anodas su
neigiamu potencialu, kai elektrolitu biina gruntas, dujotiekis buna
katodu. 1zoliuotu laidu sujungus protektoriu su dujotiekiu, elektros
srove teka 1S protektoriaus i grunta ir jis yra ardomas, o dujotiekis —
apsaugomas. Protektoriai gaminami iS magnio, aliuminio ir cinko
lydiniy. Protektorin¢ apsauga dazniausiai naudojama suskystintyjy
dujy grupiniy jrenginiy ir vamzdynuy aktyviai apsaugai nuo
korozijos.
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/.ELEKTROSTINKLAI

Elektros tinklu vadinama pasto¢iy ir jvairiy jtampu linijy,
skirty elektros energijai paskirstyti ir perduoti, visuma. Elektros
tinklai skirstomi pagal keleta poZzymiu: pagal srovés ras; —
kintamosios ir nuolatinés srovés tinklai, pagal jtampos dydi —
tinklai iki 1 000V ir tinklai daugiau kaip 1 000 V.

Pagal paskirtj elektros tinklai skirstomi | maitinimo ir
skirstomuosius. Maitinimo tinklu vadinama linija, kuria tiekiama
elektros energija nuo maitinimo centro iki skirstomojo punkto.
Skirstomuoju vadinamas tinklas, maitinantis kelias pastotes nuo
maitinimo centro ar skirstomojo punkto. Tinkluose iki 1 000 V
maitinimo  linijomis vadinamos linijos, nutiestos nuo
transformatoriy pasto¢iy iki skirstomyju punkty ar skydeliy.
Skirstomaisiais (arba grupiniais) tinklais vadinamos linijos, nuo
skirstomyjy punkty ar skydeliy nutiestos tiesiai i elektros imtuvus.

Pagal tinklo sudarymo principa skiriami atvirieji arba uzdarieji
tinklai su vienu, dviem ar keliais maitinimo Saltiniais (7.1-7.3
pav.).

5 7.1 pav. Atvirasistinklas:
MS — maitinimo Saltinis; 1—7 — elektros energijos imtuvai
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7.2 pav. Uzdarasis tinklas su vienu maitinimo Saltiniu
f‘ i
™
MS MS

7.3 pav. Uzdarasis tinklas su dviem maitinimo Saltiniais

Pagal nutiesimo vieta tinklai yra lauko ir vidaus. Miesto
(komunaliniai) bendro naudojimo elektros tinklai dazniausiai yra 6
ar 10 kV ir 0,4/0,23 kw itampos. Lauko tinklai btina oro ir kabeliy
(Zeme¢je ar tuneliuose).

Elektros energijai paskirstytt naudojamos spindulings,
magistralinés ir kombinuotosios schemos. Esant spinduling
schemai kiekviena pastot¢ maitinama atskira linija, magistralin¢je
schemoje prie vienos linijos galima prijungti kelias transformatorny
pastotes. Spindulinés schemos patikimos, bet joms reikia daugiau
laidy ir kity jrenginiy. Tokie tinklai brangesni uz tinklus su
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magistraline schema. Miestuose naudojamos ir vienos, ir kitos
schemos, atsizvelgiant | patikimumo reikalavimus.

6-10 kV miesto elektros tinklams biidinga tai, kad bet kuriame
1§ mikrorajony gali biiti visy trijy patikimumo kategorijy imtuvai.
Tam reikalingos ir specialios tiekimo schemos. Miesto pastotel su
dviem transformatoriais iki 630 kVA prijungti taikoma dviejy
spinduliy schema su automatiniu rezervo jjungimu Zemosios
itampos puseje (7.4 pav.). Sugedus vienam aukStosios jtampoS
spinduliui ar transformatoriui, apkrova automatisSkai perjungiama
prie svelkos linijos ar transformatoriaus, ir vartotojams toliau
tiekiama energija.

B-10 kY

TF1 TP2

7.4 pav. Dvieju spinduliy magistraliné schema su kontaktiniu ARI
Zemosios jtampos pus¢je

Dvieju spinduliy schemos yra Siek tiek brangesnés uz kilpines
(7.5 pav.) su rezervine junge, naudojamas vidutinio dydzio ir
mazuose miestuose. Naudojant kilping schema rezerva jjungia
specialus personalas rankiniu bidu.
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7.5 pav. Kilpinio tinklo schema: J— jungé

Miestuose naudojamos ir uZdarosios schemos; jos labai
patikimos ir pasiZymi dideliu laidumu. Taciau jas sudétinga
eksploatuoti ir jos yra brangios.

7.1. Skirstomieji punktai ir vartotoju transformatoriy pastotés

Skirstomuoju  punktu (SP) vadinamas e ektrotechnikos
irenginys, skirtas 10(6) kw itampos elektros energijai i§ rajoninés
transformatoriy pastotés (TP) priimti ir paskirstyti ja miesto
vartotojy TP. Pagal maitinamy linijy skai¢iy ir jy darbo rezima
skiriamos kelios SP modifikacijos. DaZniausiai naudojami SP,
irengti kartu su TP, kurios maitinamos dviejy liniju su ARIL.
Transformatoriy pastoté — elektrotechnikos jrenginys, skirtas
itampos dydziui priimti, keisti ir elektros energijai paskirstyti. TP
irenginiai susideda 1§ vieno ar dviejuy transformatoriy, aukstosios ir
zemosios [tampuy skirstomyjy irenginiy. Pagal konstrukcija
skiriamos atvirosios, uzdarosios ir kilnojamosios TP. Atvirosios TP
naudojamos nedidelése gyvenvietése, kur elektra skirstoma oro
linijomis. Tals atvejais naudojamos komplektinés TP, jrengiamos
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ant stulpy ar elektros perdavimo linijy atramy. Kilnojamosios TP
turi metalini korpusa su trimis skyriais: aukStosios jtampos
skyrikliy ir saugikliy, transformatoriaus ir Zemosios jtampos
0,38/0,22 kV skirstomojo skydo. Aukstosios ir zemosios jtampuy
tvadai yra kabeliy ar oro linijy. UZzdarosios TP daugiausia
naudojamos miesty elektros tinkluose. Jos biina atskirosios,
pristatomos prie pastato ir jrengiamos pastate. DaZnai jvairls
rajony inzineriniai statiniai (centriniai Silumos punktai, raono
dispecerinés, transformatoriy pastotés) jrengiami viename pastate.

Miesty TP biina vieno arba dviejy transformatoriy. Vieno
transformatoriaus TP maitina treciosios kategorijos imtuvus; prie
miesto skirstomyjy tinkly jos prijungiamos spinduline arba
tranzitine magistraline oro ar kabeliy linija. Pirmosios ir antrosios
kategorijy miesto imtuvus maitina TP su dviem transformatoriais.
Tokioms TP biidinga tai, kad jos tiek aukStosios, tiek Zemosios
itampos pus¢je turi dvieju sekciju Synas. Tai leidZia kiekviena Syny
sekcija laikyti nepriklausomuoju Saltiniu.

7.2. Miesto eektros tiekimo sistemos

Elektros tiekimo sistema vadinama jvairiy lygiy itampy
elektros jrenginiy, skirty vartotojams apriipinti elektros energija,
visuma. Priklausomai nuo miesto dydzio, pramonés potencialo ir
plétros perspektyvuy, jo elektros tiekimo sistemos gali biiti jvairios.

Pradiné salyga, kuri lemia sudaroma elektros tieckimo schema,
yra vartotoju galia, ju kategorija ir esami maitinimo Saltiniai.
Elektros energijos vartotoju charakteristikos lemia elektros tieckimo
patikimumo, rezervavimo dydZzio, automatikos naudojimo
reikalavimus.

Stambiis vartotojai ir juy i$sidéstymas teritorijoje lemia elektros
tinkly konfigtiracija, giliyju ivady naudojima.

Miesto elektros tiekimo Saltiniais lakoma tiek krasto
energetikos sistema, tiek ir miesto ymoniy nuosavos elektringés.
Pagal juos parenkami miesto elektros tiekimo sistemos jtampy



lygiai ir transformacijy skai¢ius. Sudarant miesto elektros tiekimo
sistema turi biiti atsizvelgiama ir | jtampos reguliavimo galimybe,
sistemos patikimuma, esant remonto, avariniam ir poavariniam
reZimams.

7.3. Oro ir kabelinés elektros tiekimo linijos

Miestuose daugiausia naudojamos oro ir kabelinés elektros
perdavimo linijos. Kabelinés linijos naudojamos daugiaauksciy
namy mikrorajonuose, oro linijjos — individualiy namy
mikrorajonuose ir smulkiose gyvenvietése. Taciau oro linijos
nenaudojamos mokykly, stadiony ir pan. teritorijose. Oro linija
vadinamas jrenginys, skirtas elektros energijai perducti laidas,
nutiestais atvirame ore ir izoliatoriais pritvirtintais ant atramy.
380/220 V itampos oro linijoms naudojami aliumininiai laidai, 6 —
10 kV linijoms — aliumininiai ir plieniniai-aliumininiai. Naudojami
daugiagydiai laidai.

Kabelin¢ linija vadinamas irenginys, skirtas elektros energijai
perduoti, sudarytas i$ vieno ar keliy lygiagrec¢iai nutiesty kabeliy su
jungiamosiomis movomis ir uzlituotais kabeliy galais. Galios
kabeliai esti 0,5, 0,66, 1,3, 6, 10, 20, 35 kV ir aukStesnés jtampos.
Kabeliy konstrukcija priklauso nuo ju paskirties, tiesimo salygy ir
itampos. Daugiausia naudojami 10 kV ir Zemesnés jtampos
kabeliai. Pagrindinés kabelio dalys:

1) srovinés gyslos,
2) izoliacija,
3) sandarus apvakalas.

Pagal gysly skaiciy kabeliai gali biiti vienos, dvieju, triju
(naudojami didesnés nei 1 000 V itampos tinkluose) ir keturiy
gysly (naudojami 1ki 1 000 V jtampos tinkluose). Kiekviena gysla
izoliuojama fazine (gysluy) izoliacija, tarpai uzpildomi popieriaus
uzpildais, o visos gyslos kartu dar izoliuojamos juostine (bendraja)
izoliacija. Juostiné izoliacija dar apvelkama sandariu Svininiu,
altumininiu ar plastikiniu apvalkalu, kuris saugo izoliacija nuo
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drégmés ir cheminiy veiksniy. Nuo mechaninio pazeidimo kabeliai
apsaugomi plienine juosta — tai Sarvuotigi kabelia. Miesto
tinkluose taip pat naudojami kabeliai su isisine polietileno
apsaugine danga.

Maziausias horizontalus atstumas tarp lygiagreciai pakloty ne
aukStesnes kaip 10 kV itampos galios kabeliy, taip pat tarp ju ir
kontroliniy kabeliy yra 0,1 m; tarp aukStesnés kaip 10 kV, bet ne
aukStesnés kaip 35 kV jtampos — 0,25 m. Taciau tarp kabeliy,
kuriuos eksploatuoja ne ta pati organizacija, taip pat tarp galios ir
rySio kabeliy maziausias horizontalus atstumas — 0,5 m.

Sankirtose kabeliai btina atskirti ne plonesniu kaip 0,5 m
zemes sluoksniu; Sis atstumas ne auksStesnés kaip 35 kV jtampos
kabeliams gali biiti sumaZintas iki 0,25 m, jeigu kabeliai | abi puses
nuo sankirtos po 1 m yra apsaugomi betoninémis plokstémis arba
vamzdZiais; Siuo atveju rySiy kabeliai klojami vir§ galios kabeliy.

Lygiagreciai su | ir II kategorijos automobiliy keliais kabeliai
dazniausiai tiesiami uz griovio, ne arc¢iau kaip 1 m nuo kelio.
Kabeliai, kertantys gelezinkelius ir automobiliy kelius, kitas
komunikacijas, tiesiami vamzdziuose, tuneliuose, blokuose, ne
mazesniame kaip 1 m gylyje nuo kelio dangos ir ne mazZesniame
kaip 0,5 m gylyje nuo griovio dugno.

Kabeliai netiesiami po risiais, pastatais, arti pastato pamato
(ne arCiau kaip 0,6 m). Upelius ir griovius kertantys kabeliai
tiesiami vamzdziuose.

Kabeliai iki 10 kV tiesiami tran$éjose, 0,7-0,8 m gylyje nuo
sulyginto Zemés pavirSiaus, o sankirtose su gatvémis ir aikStémis —
1 m gylyje, 35 kV ir didesnés itampos klojami ne sekliau kaip 1,0
m, 110 kV klojami 1,5-1,8 m gylyje. | pastata kabelis jvedamas
vamzdyje. Kabelial sujungiami kabelio movomis (7.6 pav.).
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7.6 pav. Ketiné kabelio mova

Kabeliams praverti kabeline kanalizacija, kaip ir rySimy
kanalizacijai, statomi apZitiros 3uliniai (7.7 pav.). Sie 3uliniai
statomi kanalizacijos posiikiuose, sankirtose su keliais ir tiesiuose
ruozuose ne reciau kaip kas 100-150 m. Kabeliné kanalizacija
tiesiama 1§ asbestcementiniy, plastikiniy, keraminiy, ketiniy
vamzdZiy.
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7.7 pav. Apzitros Suliniai kabelinéms linijoms

8. RYSIU TINKLAI

Sios rii§ies pozeminius tinklus sudaro mazos jtampos kabeliai,
skirti telefono rySiui ir informacijai perduoti. RySiy tinklams
priskiriami ir optiniai kabeliai.

Siuo metu naudojami poZeminiai rysiy kabeliai, pakloti grunte
arba kanalizacijoje (vamzdyje). RySiy kanalizacija daZniausiai
klojama 0,7-0,8 m gylyje. Dazniausiai taikoma tokia rySiy tinkly
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sistema: nuo rySiy stoties didelio laidumo kabeliai klojami iki
skirstomyjy rySiy spinty (8.1 pav.) ar mazesniy ry$iuy stoCiy, 18
kuriy mazo laidumo kabeliai klojami iki vartotojy pastaty, kuriuose
irengtos skirstomosios dézutés (8.2 pav.) (irengtos pastaty sienose,
laiptinése), 1§ kuriy i§vedziojami abonentiniai jvadai vartotojams.
Individuliy namy rajonuose, sodo bendrijose ar vietose, kur
pastatuose yra mazai rySiy naudotojy, rysiy skirstomosios dézutés
statomos lauke. IS ju abonentiniai ivadai iSvedziojami 1 daugeli
pastaty. AnksCiau rySiy déZzutés buvo metalinés, Siuo metu
naudojamos plastikinés (TSK cilindro formos), o abonentiniai
tvadai klojami grunte ar jrengiama kanalizacija iki vartotojo
pastato ar statinio.

Rys$iy kanalizacijos statybai anks¢iau daZniausiai buvo
naudojami asbestcementiniai, betoniniai ir plieniniai ar ketiniai
jvairaus skersmens vamzdziai (dazniausiai 100 mm). Plieniniai ir
ketiniai vamzdZiai naudojami tose vietose kur kanalizacija patiria
dideles apkrovas (kai kertami gelezinkeliai ar keliai maZesniu nei
0,7 m gyliu). Dabar rySiy kanalizacijai daZniausiai naudojami
plastikiniai vamzdziai (PVC ir kity rasiy).

Kabeliy skai¢ius kai kuriose miesto gatvése siekia kelias
deSimtis, todél buvo naudojami surenkami betoniniai kanalizacijos
blokai (8.3 pav.), o Siuo metu vienoje trans¢joje klojami keli ar
keliolika plastikiniy vamzdziy. Kabeliy jvérimas atlickamas per
rySiy kanalizacijos Sulinius.
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8.2 pav. RySiy dézute
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8.3 pav. RySiy kanalizacija 1§ surenkamy betoniniy bloky

Rysiy tinkluose ijrengiami Suliniai kabeliams pratempti, juos
sujungti bei irengti naujus {vadus. Vandeniui, kurio gali patekti pro
Suliniy dangc¢ius ar 1§ grunto, paSalinti 1§ ry$iy kanalizacijos ir
Suliniy kanalizacija daroma su nuolydZiu i tam tikra Sulinj, 1§ kurio
periodiSkai yraissiurbiamas vanduo.

RySiy kabeliai yra sudaryti 1§ metaliniy 1zoliuoty gysly, kurias
gaubia iSorinis apvalkalas, o 1zoliuoty kabelio gysly pory skaicius
vadinamas kabelio imlumu, kuris gali buti nuo 10 iki 1 200.

Tiesiuose kanalizacijos ruoZuose rySiy Suliniai statomi ne
reCiau kaip kas 250 m, taip pat kanaizacijos atsiSakojimo,
vamzdZiy ar krypties pasikeitimo vietose. RySiy Suliniai pagal
forma skirstomi { skirstomuosius, kampinius ir statomus tiesiuose
ruozuose ( 8.4 pav.).
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8.4 pav. Rysiy Suliniai: a) — tiesiy ruozy Sulinys, b) — kampinis
&ulinys, c) — skirstomasis sulinys

Suliniai pagal kanalizacijos kanaly skaiGiy skirstomi i:
didelius, kuriuose yra 13-24 kanaly, vidutinius (7-12 kanaly) ir
mazus (iki 6 kanaly).

RySio Suliniams statyti naudojami standartiniai gelZzbetoniniai
Suliniai arba jie statomi 1§ plyty ar surenkamyjy betoniniy
clementy.
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9. KOLEKTORIAI

Kolektoriai skirstomi 1 bendruosius ir specialiuosius.
Kolektoriaus skerspjuvio forma ir matmenys priklauso nuo norimo
komunikacijy, kurios turi biiti kolektoriaus viduje, skaiciaus,
medZziagy ir konstrukcijos. Dazniausiai  kolektoriai  biina
staCiakampio, kvadrato ar apskritimo formos.

Bendrieji  kolektoriai  naudojami  jvairiy = poZeminiy
komunikacijy vamzdynams ir kabeliams tiesti (9.1 pav.). Kartais
naudojamas dviangis kolektorius, kai yra didelis komunikacijy
skaicius ir jas sudéti | vienaangj kolektoriy labai sudétinga.
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9.1 pav. Bendrasis kolektorius vamzdziams ir kabeliams tiesti:
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1 —islyginamasis sluoksnis, 2 — apsauginis sluoksnis, 3—du
ruberoido sluoksniai, 4 — cemento skiedinys, 5 — mazy sroviy kabeliai, 6 —
plyty miras, 8 —Silumos vamzdziai, 9 — vandentiekis, 10 — lietaus
kanalizacija, 11 —toliu apvyniota lenta, 12 — pastato risio siena, 13—16 —
rySiy ir elektros kabeliai

Bendruosiuose kolektoriuose leidZziama sutalpinti: {vairios
paskirties rySiy kabelius, pastoviosios ir kintamosios sroves
elektros kabelius, nevir§ijancius 10 kV jtampos, vandentiekio
skirstomyjy tinkly vamzdzius, Silumos tinkly vamzdzius, sléginés
kanalizacijos vamzdZius (skersmuo iki 500 mm), savitakius lietaus
ir fekalinés kanalizacijos vamzdzius (iki 300 mm skersmens),
dujotiekio vamzdzius, kur dujy slégis nevirSija 0,6 Mpa, ir esant
kolektoriaus veédinimui bei dujy analizatoriams. Kloti bendrajame
kolektoriuje dujotiekio vamzdZzius ir elektros kabelius draudZiama.

Bendryjy  kolektoriy  vidiniai matmenys: aukstis
1 800-3 000 mm, plotis 1 4004 800 mm, sieny storis 150—200
mm. Kolektoriy virSus biina ne maziau kaip 0,5 m po vaziuojamaja
kelio danga. Ju i8ilginis nuolydis ne mazesnis negu 0,003.

Kolektoriuose irengiami liukai 1 x 4,5 m, pro kuriuos yra
tkeliami vamzdziai ir kitos medZiagos, o kabeliams pratemti ir
nedideliy matmeny medZiagoms bei irenginiams ikelti padaromi
apvaliis liukai.

Bendruosiuose kolektoriuose irengiamas apSvietimas ir
ventiliacija. Temperatiiros reguliavimas tokiame kolektoriuje
atlieckamas naudojant ventiliacija. Kanalizacijos vamzdziai dedami
kolektoriaus apacioje arba po juo, rySiy kabeliai ir jy vamzdZiai bei
vandentiekio vamzdziai tvirtinami ant atramy ar kronSteiny
kolektoriaus apacioje. Ant vandentiekio vamzdzyy jrengiami
gaisriniai hidrantai. Kabeliai, prie§ tvirtinant juos, iSskirstomi 1
silpnosios ir stipriosios srovés kabelius. Kolektoriai turi biti
priglude prie pastato pamato, kur pamatas atstoja viena
kolektoriaus siena.

Specialiqi kolektoriai naudojami  vienos  rusies
komunikacijoms (fekaline kanalizacijai, lietaus kanalizacijal,
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kabeliams) (9.2 pav.). Speciaigi kolektoria statomi S
gelzbetoniniy elementy, retai 1§ plytu.

SE B

9.2 pav. Specialigji kolektoriai: a— kanalizacijos kolektoriai, b —
kabelinis kolektorius
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10. POZEMINIU INZINERINIU TINKLU ISDESTYMO
PRINCIPAI

InZineriniai tinklai klojami grunte, iSdéstomi taip, kad bity
galima juos kloti ne vienu metu, bet i§ eilés, nepazeidziant jau
pakloty. D¢l Sios priezasties sudarytos statybinés normos
(reglamentai), kuriose nurodyti maziausi atstumai tarp gretimy
skirtingy riiSiy inzineriniy tinkly ir vietovés objekty bei Zemeés
sklypu riby. Statybinés normos reikalauja, kad tokie inZineriniai
tinklai (vandentiekis, sléginiai nuotakynai, Silumos tinklai) biity
klojami ne arfiau 5 m nuo pastato pamato. Drenazo ir sléginiy
nuotakyny §i norma mazinama iki 3 m. Dujotiekio tinklams,
atsizvelgiant 1 slégi, $1 norma yra 2—15 m. [vairiy rasiy kabeliams ji
yra 0,6 m. Atstumai tarp jvairiy inZineriniy tinkly risiy planingje ir
staiojoje padétyse pateikiami statybinése normose. Atliekant
poZzeminiy inzineriniy tinkly nuotrauka, tenka susidurti su
inZineriniais tinklais, paklotais ne pagal dabar galiojancias
statybines normas. Praktikoje tenka susidurti su naujos statybos
objektais ir kvartalais, kur inzineriniai tinklai buvo projektuojami ir
klojami vykstant pastaty statybai, taip pat ir su senos statybos
objektais, kur inZineriniai tinklai jrengti tarp seny pastaty.
Pirmuoju atveju tolygiai pasiskirsto visoje uzstatytoje teritorijoje.
InZineriniy tinkly tankumas gatvése ir pravazose beveik toks pat
kaip ir kvartalo viduje. Antruoju atveju poZeminiai inzineriniai
tinklai sukoncentruoti gatvése, tod¢l jie dazniausiai biina iSdéstyti
tokia seka: arCiau fasady linijos pakloti kabeliai (ir bitent
Saligatviy zonoje). Toliau nuo fasady klojami dujotiekio, Silumos
bei vandentiekio tinklai, o gatvés viduryje — lietaus ir buitiniy
nuotakyny. Maziausiai igilinami ry$iy kabeliai, toliau eina rysiy
kanalizacija ir elektros kabeliai. Pozeminiy Silumos tinkly,
vandentiekio tinkly, dujotickio tinkly, savitekio lietaus ir buitiniy
nuotakyny igilinimas nuo Zemés pavirSiaus gali siekti iki 8 m,
atsizvelgiant | vietovés reljefa.
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11. POZEMINIU INZINERINIU TINKLU NUOTRAUKOS
LAUKO DARBAI

Pozeminiy inZineriniy tinkly nuotraukos tikslas — nustatyti ju
padéti pozemin¢je erdveéje bei fiksuoti ju charakteristikas.
PoZeminiy inZineriniy tinkly nuotrauka sudaro darby kompleksas,
siekiant sukaupti duomenis, reikalingus inZineriniams tinklams
zyméti plane, inventorizacijos korteléms ir savitakio vamzdyno
linijoms bei profiliams sudaryti. Nuotrauky yra dvi rasys:

1) naujai statomy poZeminiy inzineriniy tinkly nuotrauka,
kuri vadinama poZeminiy inZineriniy tinkly geodezine nuotrauka
(kontroline nuotrauka);

2) esamy pozeminiy inzineriniy tinkly nuotrauka.

Pozeminiy inZineriniy tinkly geodeziné nuotrauka daroma
uzbaigus inZineriniy tinkly montavimo darbus, prie§ juos uzpilant
gruntu. Atlikus matavimus sudaromas poZeminiy inzineriniy tinkly
planas, kurio reikia poZeminiy tinkly eksploatavimui bei nauju
tinkly projektavimui. Si poZeminiy inZineriniy tinkly nuotraukos
rusis yra efektyviausia, kadangi leidZzia fiksuoti visus pasikeitimus
poZeminiame ikyje, atsirandancius vykdant naujas statybas. Turint
visqg poZeminiy inZineriniy tinkly plana, galima racionaliai
organizuoti projektavimo bei statyby darbus.

Esamy pozeminiy inZineriniy tinkly nuotrauka daroma tais
atvejais, kai anks¢iau nebuvo padaryta pozeminiy inzineriniy tinkly
geodeziné nuotrauka arba poZeminiy inZineriniy tinkly geodezinés
nuotraukos planai yra dingeg. Patikimumo atzvilgiu §i nuotrauka
daug atsilicka nuo pirmosios. PoZeminiy inzineriniy tinkly
nuotraukos tikslumg ir metodika lemia poZeminiy inZineriniy
tinkly plano  mastelis. Pozeminiy  inzineriniy  tinkly
planai sudaromi tokiu standartiniu masteliu: 1:200, 1:500, 1:1 000,
1:2 000, 1:5 000. Miestuose ir didesnése gyvenamosiose vietovése
poZeminiy inzineriniy tinkly nuotrauka dazniausiai sudaroma tik
1:500 masteliu. Kaimo teritorijoje poZeminiy inzineriniy tinkly
nuotrauka gali biiti daroma masteliu 1:1 000. [vairiy kabeliy ar kity
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inzineriniy ~ tinkly  neuZstatytoje  teritorijoje = nuotrauka
gali biiti daroma masteliu 1:2 000, 1:5 000. Pozeminiy inZineriniy
tinkly nuotraukos mastel; kai kuriais atvejais lemia toje vietoveje
esaniy poZzeminiy inZineriniy tinkly tankis.

11.1. PoZeminiy inZineriniy tinkly geodeziné nuotrauka

S nuotrauka daroma dviem etapais:

Pirmiausia daroma horizontalioji ir vertikalioji poZeminiy
inZineriniy tinkly nuotrauka, atsizvelgiant | esama situacija.

Antrasis etapas vykdomas uzbaigus statyba ir sutvarkius
aplinka. Siame etape fiksuojama galutiné situacija ir vietovés
reljefas.

Sudaromi vienas arba du plano originalai, t. y. poZeminiy
inZineriniy tinkly nuotraukos originalas ir topografinés nuotraukos
originalas, taip pat savitakio vamzdyno linijy profiliai, inZineriniy
tinkly sasajos su vietoveés objektais bréZiniai bei inventorizacijos
kortelés. PoZeminiy inZineriniy tinkly nuotraukos originale turi biiti
visi poZeminiai inZineriniai tinklai, ju i$¢jimo 1 Zemeés pavirSiy
vietos be situacijos elementai, fiksuoti pirmuoju nuotraukos
vykdymo etapu.

InZineriniy tinkly geodeziné nuotrauka susideda 1§ dviejy
technologiniy daliu: horizontaliosios ir vertikaliosios nuotraukos.

11.1.1. Horizontalioji poZeminiy inZineriniy tinkly nuotrauka

Darant pozeminiy inzineriniy tinkly geodezing¢ nuotrauka, be
pozeminiy inZineriniy tinkly linijy, fiksuojami pastovieji
(kapitalinial) sSituacijos €elementai. Pastoviaisiais Situacijos
elementaislaikomi:

1) pastaty ir statiniy kontiirai;

2) ant pastoviyjy pamaty esantys negyvenamieji pastatai;

3) medziai, kuriy skersmuo didesnis kaip 10 cm;

4) geriamojo vandens Sachtiniai sulinial;
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5) vandens kolonélés;

6) antzeminiai hidrantai;

7) elektros linijy, ry$iy linijy stulpai ir jvairios paskirties kiti
stulpai;

8) kapitalinés tvoros ir atraminés sienelés;

9) gatviy kontiirai (su atmusy bortais);

10) pozeminiy inzineriniy tinkly atpazinimo Zenklai.

PoZeminiy inzineriniy tinkly linijose fiksuojami tokie taskai:

1) inzineriniy tinkly postkio taskai;

2) kreiviy pagrindiniai elementai;

3) laziai plane ir profilyje;

4) liuky centrai, Suliniy bei kamery dydziai;

5) inzineriniy tinkly i$éjimo i§ poZzemio vietos ir atvirk$ciai;

6) atsiSakojimo taskai;

7) ivady i pastatus taskai;

8) wvisi transéjoje matomi anks¢iau pakloti inZineriniai tinklai,

matomi trans¢joje bei kertantys ja;

9) taskai, esantys tieséje ne reCiau kaip kas 50 m.

Darant inzineriniy tinkly geodezin¢ nuotrauka, fiksuojami
specifiniai kickvienos rtsies tinklo elementai.

Darant naujai pakloty poZeminiy inzineriniy tinkly geodezing
nuotrauka, atlieckamas visy poZeminiy inZineriniy tinkly jrenginiy,
tokiy kaip: kamery, kontroliniy Suliniy, lietaus vandens surinkimo
Sulinéliy, kanalizacijos reviziniy vamzdeliy, sklendziy, hidranty,
nuoteky i8leistuvo (Zio¢iy), kondensato puody, hidrauliniy uzdoriy,
kontroliniy laidininky ir kt. susiejimas su pastoviaisiais ir lengvai
surandamais situacijos elementais. Sasajos su vietovés objektais
bréziniai daromi specialiuose pozeminiy tinkly jrenginiy kortelése.

Darant pozeminiy inZineriniy tinkly geodezines nuotraukas,
minétieji poZeminiy tinkly elementai, taip pat ir dujotiekio
vamzdziy suvirinimo nepasukamosios siilés, susiejamos su
pastoviaisiais situacijos elementais analogiskai kaip ir poZeminiy
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inzineriniy tinkly Suliniai bei kiti jrenginiai (tarp pasukamuyju
dujotiekio siiiliy iSmatuojami atstumai). Sasajos su vietoves
objektais duomenys uzraSomi abrisuose.

Tuo atveju, kai dujotiekio nepasukamosios sitilés yra greta
viena kitos (atstumu iki 1 m), su pastoviaisiais sSituacijos
elementais susigjama tik viena siiilé. Jeigu nepasukamos siiilés yra
1§ abiejy bet kokio jrenginio pusiy, susiejamas tik pats jrenginys.

Susiejant poZeminiy tinkly jrenginius bei tinkly postkiy
taskus, kontrolel visuomet atliekama vienu matavimu daugiau negu
reikia juos klojant plane arba ju ieskant vietovéje (pvz., trimis
linijiniais atstumais, vienu statmeniu ir vienu linijiniu atstumu ir
pan.).

Statmeny ilgiai negali vir§yti 20 m. Statmenys, ilgesni negu
4 m, keliami ekeriu. Linijinés sankirtos matavimus galima atlikti
pagal turimos ruletés ilgi, bet jos turi buti ne ilgesnés kaip 50 m.

Matavimus (pririSimus) reikia atlikti nuo skirtingy situacijos
elementy. Visus matavimus galima atlikti tik tuo atveju, jei arciau
kaip 30 m néra kity pastoviyjy situacijos elementy.

Su pastoviaisiais situacijos elementais susicjamas dangcio
centras. Jei yra keli dangciai, tai kiekvienas dangtis susiejamas
atskirai. Tam tikrais atvejais, kai dangCiy yra 3-4, gaima su
situacijos elementais susieti du dangcius, o likusiems dangciams
atstumus imti nuo susietyju.

Jeigu arti néra pastoviyjy ir lengvai surandamy situacijos
elementy, su kuriais buty galima jrengini susieti, nustatomos
irenginio arba poZeminiy inZineriniy tinkly tasSky koordinatés.

Pozeminiy inzineriniy tinkly ir jrenginiy koordinates galima
nustatyti ivairiais analiziniais ir grafiniais metodais.

Koordina¢iy nustatymo analiziniais metodais matavimy
tikslumas turi atitikti mastelio, kuriuo sudaromas pozeminiy tinkly
planas, tiksluma.

Nustatant jrenginiy koordinates, daroma tiek matavimy, kad
bty galima jas bent vienu matavimu analiziskai arba grafiskai
patikrinti.
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Rekomenduojami Sie charakteringesni koordinaciy nustatymo
budai:

a) elektroniniu tacheometru;

b) teodolitiniu ¢&jimu, kai jrenginiy dangéiy centrai
naudojami  kaip teodolitinio ¢jimo  taSkai  (koordinatés
skai¢iuojamos);

C¢) kabanciuoju teodolitiniu ¢jimu; tuomet kontrolei
atliekamas matavimas iki pastoviojo situacijos elemento arba kito
teodolitinio ¢&jimo tasko ir pan. (koordinatés skaiciuojamos,
tikrinamos grafiskai pagal atstuma);

d) tiesiogine, atvirkstine arba kombinuota kampine sankirta,
(koordinatés skai¢iuojamos du kartus, antra karta pakeiciant viena
krypti);

€) trimis linijiniais matavimais nuo tvirty, bet ne visada
vietoje surandamy situacijos elementy (tarp ju ir nuo kity anksciau
uzfiksuoty poZeminiy tinkly ijrenginiy bei poligonometrijos ir
planinio pagrindo tasky). Irenginys klojamas ir tikrinamas grafiskai
(koordinatés nustatomos grafiskai);

f) statmeniu ir vienu linijiniu matavimu nuo teodolitinio
arba poligonometrijos éjimo linijos (koordinatés nustatomos ir
tikrinamos grafiskai).

PoZeminiy inzineriniy tinkly sgsajos su pastoviaisiais vietoves
objektais pavyzdziai pateikiami 1 priede.
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11.1.2. Vertikalioji poZeminiy inZineriniy tinkly nuotrauka

Vertikaligja nuotrauka nustatomos poZeminiy inZineriniy tinkly
liniju charakteringy taSky altitudés. Tokiais taskais laikomi:

1) liniju postkiy taskai, esantys ne Suliniuose;

2) luziai plane ir profilyje;

3) 1ivady i pastatus altitudés;

4) atsiSakojimy taskai,

5) vandens iSleidimo Ziociy taskai;

6) vamzdziy nuolydzio ir ju skersmens pasikeitimo taskai;

7) inzineriniy tinkly taskai jiems pereinant i§ poZemio |

antzem] ir atvirksciai;
8) tasSkai tiesiuose tarpuose ne reciau kaip kas 50 m.

Suliniuose ir kamerose nustatomos §iy elementy altitudés:

1) liuky centry (jeigu yra keli liukai, tuomet visu);

2) zemés arba dangos Salia liuko altitudés;

3) kamery ir Suliniy dugno;

4) itekéjimo ir iStekéjimo vamzdziy;

5) wvisy kity vamzdziy, esanc¢iy Sulinyje arba kameroje.

Niveliuojant Silumos tinkly kameras ir kabeliy tinkly Sulinius,
nustatomos kanaly bloky vamzdziy virSaus ir apacios altitudés.
Tasky, esanciy Suliniuose ir kamerose, altitudés skaiCiuojamos
pagal iSmatuotus atstumus (rulete ar matuokle) nuo liuko virSaus
altitudés.

PoZeminiy inzineriniy tinkly altitudés nustatomos techniniu
niveliavimu. Tam tikrais atvejais altitudés skai¢iuojamos pagal
tinkly igilinimus, iSmatuotus atviroje trans$éjoje arba nustatytus
kabelio ieskikliu bel kitu prietaisu.

Niveliuojant naujai paklotus pozeminius inzinerinius tinklus
(atliekant tinkly geodezines nuotraukas) kartu su tinkly jrenginiy
bei kity charakteringy taSky altitudémis nustatomos ir apsauginiy
vamzdziy (futliary) bei kanaly, kuriuose yra pakloti tinklai,
altitudés. Jeigu tinklai neniveliuojami, apsauginiy vamzdziy
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altitudés taip pat nenustatomos, be to, nebiitina niveliuoti
kiekvienos dujotiekio vamzdziy suvirinimo sitlés.

Niveliuojant pageidautina pozeminiy inZineriniy tinkly Suliniy
dangcius ir kitus jrenginius panaudoti kaip niveliavimo €jimo rysio
taskus.

Galima nustatyti pozeminiy inZineriniy tinkly altitudes kaip
tarpinius niveliavimo taskus, taCiau niveliuojama 1§ abiejy
matuoklés pusiuy.

Niveliavimo Zurnaluose daroma puslapiné kontrolé.

Pozeminiy inZineriniy tinkly altitudés  skaiciuojamos
niveliavimo Zurnale arba specialiame Ziniarastyje.

Altitudziy skai¢iavima tikrina kitas asmuo. Ji patikrings
Zurnale arba ZiniaraStyje jis pasiraSo ir uzraso tikrinimo data.

Liuky niveliavimo tikslumas priklauso nuo inZineriniy tinkly
pobiidZzio. Patys griezCiausi reikalavimai keliami savitakio
vamzdyno linijoms su mazais nuolydziais. Jeigu nuolydis yra iki
0,001, liuky altitudés turi buti nustatomos 2 cm tikslumu iSeities
reperio atzvilgiu. Jei nuolydis didesnis, tikslumas —4 cm.

Baigus pozeminiy inZineriniy tinkly niveliavima sudaromi
vamzdiniy linijy profiliai. Profiliai sudaromi dujotiekio tinklams, o
lietaus ir buitiniy nuoteky savitakio vamzdyno tinklams jie
sudaromi uzsakovo pageidavimu. Pastaruoju metu lietaus ir
buitiniy nuoteky savitakio vamzdyno tinklams nuolydziai ir
atstumai tarp gretimy Suliniy pavaizduojami inZineriniy tinkly
geodezinéje nuotraukoje. Pavyzdys pateikiamas 2-0jo priedo d
punkte.

Profiliuose vaizduojama Zemés, dangc¢io, dugno, vamzdziy
altitudés, juos kertanCiy inzineriniy tinkly altitudés, vamzdziy
skersmenys, atstumai tarp Suliniy ir vamzdziy nuolydZiai.
Kabelinéms linjjoms profiliai nedaromi. Remiantis geodezinés
nuotraukos profiliy rezultatais atliekamas ju priémimas. Profiliy
pavyzdziai pateikiami 2 priede.
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11.2. Esamy poZeminiy inZineriniy tinkly nuotrauka

S nuotrauka atliekama lygiagreéiai su topografine nuotrauka.
Kai kuriais atvejais poZzeminiai inzineriniai tinklai fiksuojami jau
turint topografini plana. Tokiu atveju daroma pasikeitimy
nuotrauka, taisoma poZeminiy inZineriniy tinkly nuotrauka ir
topografinis planas. Skiriami tokie esamy poZeminiy inZineriniy
tinkly nuotraukos darbo etapai:

1. Parengiamigji darbai — surenkami duomenys apie esama
poZeminiy inzineriniy tinkly wki, t. y. poZzeminiy inzineriniy tinkly
geodezinés nuotraukos, tinkly suvestinés schemos, analizuojama
projektiné dokumentacija, taip pat geodezinio pagrindo schemos,
kroki bei katalogai.

2. Rekognoskavimas.

3. Suliniy ir kamery inventorizavimas.

4. InZineriniy tinkly planinés padéties nustatymas: posiikio
tasSkai gali biiti nustatomi kabeliy ieSkikliais, jeigu inzineriniai
tinklai pastatyti i§ srovei laidziy medziagy. Kabeliy ieskikliy
veikimo principas pagristas elektromagnetinés indukcijos principu.
Pozeminiy inzZineriniy tinkly ieskiklis DIGICAT pavaizduotas 3
priede.

5. Sudaromas nuotraukos planinis ir auk$¢iy pagrindas.

6. InZineriniy tinkly horizontalioji ir vertikalioji nuotrauka.

Tinkly posiikiai, atsiSakojimai, jvadai { namus ir kiti panasis
taskai, darant esamy (eksploatuojamy) inZineriniy tinkly nuotrauka,
fiksuojam tais paciais biidais kaip ir kiti situacijos elementai,
laikantis horizontaliosios nuotraukos instrukcijy reikalavimuy.
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12. POZEMINIU INZINERINIU TINKLU NUOTRAUKOS
KAMERINIAI DARBAI

UZbaigus poZeminiy inzineriniy tinkly nuotraukos lauko
darbus sudaromas inzineriniy tinkly planas. Kameriniai inZineriniy
tinkly nuotraukos darbai atliekami tokia seka:

a) Patikrinami niveliavimo ir kiti Zurnalai (pvz., kampy
matavimo ir kt.).

b) Apskai¢iuojamos galutinés altitudés ir koordinatés (jei
Suliniai buvo koordinuojami arba buvo vykdomi teodolitiniai
¢jimai pasikeitimy nuotraukal atlikti).

c) Paklojama pasikeitimy nuotrauka (detaliosios nuotraukos
plansSetése ir poZeminiy inZineriniy tinkly nuotraukos plansetése).

d) Remiantis linijinly matavimy duomenimis arba
koordinatémis klojami Suliniy bei kamery liuky ir kity antZzeminiy
irenginiy centrai; dideli Suliniai ir kameros klojami plano masteliu.
Klojami Suliniai ir kameros numeruojami. Kiekviename planSetés
decimetre Suliniai ir kameros, nesvarbu ju paskirtis ir inZineriniy
tinkly riisis, yra numeruojami: pirmajame poZeminiy inZineriniy
tinkly plansetes decimetre —nuo 1 iki 10, antrggame — nuo 11 iki 20
ir t. t. Jei decimetre Suliniy yra daugiau kaip deSimt, jie
numeruojami 1% 2° 3% ir t. t. InZineriniy tinkly Suliniy ir kamery
pagal planSetés decimetrus numeravimo pavyzdys pateikiamas 4
priede.

Pozeminiy inZineriniy tinkly planai braizomi planSetése
laikantis patvirtinty pozeminiy inzineriniy tinkly sutartiniy Zenkly,
kurie pateikti 5 priede.

Tuo paciu metu uzpildoma poZeminiy jrenginiy eksplikacija
arba pasas (zurnalo pavidalu), kur suraSsomi duomenys apie
Sulinius, kameras, groteles, iSleidziamasias angas ir kitus
irenginius. Kiekvienai pozeminiy inZineriniy tinkly nuotraukos
planSetei pildoma atskira eksplikacija. Duomenys apie planSetéje
paklotus inzinerinius tinklus (pvz., antrgjame decimetre) surasomi
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atitinkamame eksplikacijos puslapyje (11-20). Eksplikacijos
pavyzdys pateiktas 6 priede.

e) Pazymimi inZineriniy tinkly sujungimai tarp Suliniy ir
kamery bei postkio tasky, taip pat atsiSakojimai ir {vadai | namus,
remiantis lauko matavimy duomenimis.

Reikia atidziai stebéti, kad inZineriniy tinkly linijos, kuriy
padétis nesutampa su liuky (dangCiy) centrais, bty teisingai
nubraizytos plane. Vamzdziai ir Kkiti inZineriniai tinklai
numeruojami prie Suliniy ir kamery — jraSomas jrenginio numeris,
atitinkantis abrisuose nurodyta numersj.

PoZeminiy inzineriniy tinkly planSe€iy uzréminis ir formuliary
apipavidalinimas atliekamas analogiskai kaip ir detaliosios
nuotraukos planSetéms.

f) Sudaromi inZineriniy tinkly profiliai remiantis geodeziniy
nuotrauky duomenimis. Esamy (seniau nutiesty) vamzdiniy
inZineriniy tinkly, taip pat kabeliniy komunikaciju profiliai
sudaromi pagal specialiasias uzduotis.

g) Sudaromos Suliniy ir kamery nuodugnaus tyrimo
(inventorizavimo) kortelés. Siy korteliy pavyzdZiai pateikiami 7
priede.

Buitiniy ir lietaus nuoteky, drenazo, vandentiekio, dujotiekio ir
Silumos tinkly vamzdziy skersmenys pazymimi planSetése prie
rémeliy ir skersmeny pasikeitimo vietose, bet ne re¢iau kaip kas
100 m plano masteliu.

AtsiSakojimuose ir jvaduose skersmenys surasomi pagal tas
pacias taisykles.

Siy inZineriniy tinkly $uliniy, kamery ir vamzdziy medZiaga,
vamzdziy virSaus arba lataky ir Suliniy arba kameruy dugno
altitudés suraSomos pozeminiy irenginiy eksplikacijoje ir
nuodugnaus tyrimo kortelése.

Slégis dujotiekio tinkluose paZzymimas planSetése Salia
vamzdziy skersmenuy, pvz., d 300 m. s. (mazo slégio), d 400 v. s.
(vidutinio slégio), d 600 a. s. (didelio slégio).

76



Telefono kanalizacijos kanaly skai¢ius, vamzdziy medZziaga,
1gilinimo altitudés, Suliniy tipai ir matmenys apraSomi pozeminiy
irenginiy eksplikacijose ir nuodugnaus tyrimo kortelése.

Kai greta eina keturios ir daugiau linijy ir plano mastelyje ju
pavaizduoti negalima, plane parodomos krastinés linijos, paZymint
tarp ju esanciy kabeliy skaiciy.

Neveikiantys, bet neiSkelti i§ grunto inZineriniai tinklai Zymimi
plane raidémis ,,n/v* (neveikiantys).

Darant poZeminiy Inzineriniy tinkly nuotrauka,
inventorizuojami  Suliniai ir kameros. Kortelés nedaromos
mazesniems irenginiams — dujotiekio hidrauliniams uZdoriams,
kontroliniams vamzdeliams ir kt. Kortel¢je nubraiZzomi maziausiai
du pjuviai: horizontalusis ir vertikalusis. Suliniy pjiiviai braiZzomi
tik nuodugniai tyrin¢jant Sulinius arba kitus jrenginius. Sulinius
aprasant kortelése pjlviai nebraizomi. Vertikalusis pjlvis
braizomas pagrindiniy vamzdziy kryptimi. Suliniams ir maZoms
kameroms imamas vienas vertikalusis pjuvis, sudétingoms — du
pjiviai. Kabeliniy inzineriniy tinkly Suliniams daroma tiek
vertikaliyjy pjiiviy, kiek yra sieny, pro kurias iSeina kabeliai.

Fasonines dalis pakanka pavaizduoti tik viename (pageidautina
horizontaliajame) pjiivyje.

Jeigu horizontaliajame pjiivyje fasoniniy daliy pavaizduoti
negalima, jos braizomos vertikaliajame pjiivyje.

Jeigu viename horizontaligjame ir vertikaliajame pjuvyje visu
fasoniniy daliy arba vamzdziy pavaizduoti negalima, braizomi keli
vertikalieji pjuviai.

Dalj fasoniniy daliy galima braizyti viename, o likusia dal; —
kitame pjivyje.

Sulinyje esantys vamzdZiai vaizduojami dviejuose pjiviuose:
horizontaliajame ir vertikaliajame, be to, sutartiniais Zenklais
pazymima Sulinyje arba kameroje sumontuota armatira.
Armatiiros, irengtos Suliniuose arba kamerose, sutartiniai zenklai
pateikti 8 priede.
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Braizomos visy sieneliy, kuriomis eina rySiy kanalizacijos
Suliniy vamzdziai, i8klotinés. Vamzdziai vaizduojami atitinkamos
sienelés iSklotingje ir horizontaliajame pjiivyje.

Vamzdziai, esantys kamerose ir Suliniuose, numeruojami.
Pirmasis numeris suteikiamas svarbiausiam jeinanc¢iam, o
antrasis — svarbiausiam iSeinan¢iam vamzdziui. Kiti vamzdziai
numeruojami eilés tvarka pagal laikrodZio rodykle pradedant
pirmuoju.

Silumotiekio tinkluose pirmiausia numeruojami svarbiausios
krypties vamzdziai, toliau — svarbiausiy kitos krypties vamzdZziy
pluostas, galiausiai — vamzdziai pradedant nuo pirmojo numerio.

Jeigu Sulinyje yra vamzdis su slopinimo vamzdziu, abiem
duodamas vienas numeris, tik apatinis pazymimas raide ,,a“.

Jei Sulinyje yra uzaklinty vamzdZiy, jie numeruojami bendra
tvarka, tik nezymimi sudaromame plane.

Visy pozeminiy tinkly, i$skyrus ryS$iy kanalizacija, kiekvienam
vamzdZiui suteikiamas atskiras numeris.

Jeigu Silumos tinkluose viena kryptimi einantys vamzdZiai yra
vienody skersmeny ir pakloti viename aukStyje, tai vietoj
kiekvieno vamzdzio numerio galima pazymeti tik pirmojo ir
paskutinio tos krypties vamzdzio numerius. Pvz., vieto] vamzdziy
,NI. 5, 6, 7, 8¢ kortelése ir plane galima raSyti ,,5-8°.

RySiy kanalizacijos Suliniuose visi viena kryptimi einantys
vamzdziai (vamzdziy pluoStas) Zymimi vienu numeriu, o skiltyse
,vamzdziy skersmenys“ nurodoma, kiek toje kryptyje yra
vamzdziy ir kokie juy skersmenys.

RySiy kanalizacijos Suliniy vertikaliuosiuose pjuviuose,
vamzdziai, kuriuose yra iSvesti laidai, Zymimi juodu skrituliuku.
Laisvi vamzdziai — baltu skrituliuku. kabeliai, iSvesti ne
vamzdziuose, iSklotinése vaizduojami kryziuku.

Suliniy dangéiai horizontaliuosiuose pjiviuose vaizduojami
punktyrinémis linijomis.

Pjiviuose visada pateikiami visi Sulinio matmenys ir vamzdziy
atstumai nuo sieneliy ir dangCio centro. Jei dangCio centras

78



nesutampa su Sulinio centru, taip pat Zymimi atstumai nuo dangcio
centro 1ki sieneliy arba vamzdziy.

Pjiiviuose vamzdziai braizomi iStisinémis linijomis. Nuoteky
vamzdZiai braizomi dviem, o visuy kity komunikacijy vamzdziai —
vienalinija

Latakai nuoteky Suliniuose braiZzomi punktyrinémis linijomis.

Visais atvejais nurodoma Sulinio dugno altitudé.

Jeigu sulinyje yraisbetonuotas latakas, sulinio dugnu laikomas
|atako virsus (ties Sulinio viduriu).

Nuoteky ir drenazo Suliniuose nustatomos vamzdzio apacios
(latako) altitudes, o visy kity inZineriniy tinkly (taip pat ir sléginiy
nuoteky) — vamzdZio virSaus.

RySiy kanalizacijos Suliniuose, kuriuose yra daug vamzdziy,
pateikiamos vamzdziy pluosto virSaus ir apacios altitudes.

Ka Sulinys arba kamera turi kelis dangcius, kiekvienas i$ ju
zymimas tam tikra abécélés didZigja raide (kamerai suteikiamas
vienas numeris).

Nustatomos visy dang€iy altitudés. Jeigu dangcCiy altitudés yra
nevienodos, kortel¢je eilutéje ,,dangtis* raSoma altitudé to dangcio,
nuo kurio buvo matuojami atstumai iki vamzdziy. Likusiy dangciy
altitudés raSomos eilutéje ,,pastabos®.

Suliniy matmenys paZymimi ir tuo atveju, kai jie yra
standartiniai.

Suliniy matmenys ir skersmenys visais atvejais nurodomi
vidiniai.  Vamzdziy  skersmenys  taip pat  pazymimi
vidiniai-salyginiai (plieniniy, asbestcementiniy, ketiniy) arba
vidiniai (keraminiy, betoniniy).

Kortelése visi duomenys, iSskyrus vamzdziy skersmenis,
nurodomi metrais. Vamzdziy skersmenys nurodomi milimetrais.

Inventorizavimo korteléje pazymima ijrenginio padétis tvirty
vietovés objekty atzvilgiu. Sasajos su pastoviaisiais vietoves
objektais bréZinys orientuojamas Siaurés kryptimi. Siame brézinyje
nurodomos bent jau pagrindiniy vamzdziy kryptys.
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Jeigu vieto] linijjiniy matavimy pateikiamos staCiakampés
koordinatés, tai sasajos brézinio skiltyje esancioje korteléje
zymimas jrenginys ir vamzdziy kryptys, iSlaikant ju orientavima
Siaurés kryptimi, nurodant staciakampes koordinates.

Maziems {renginiams, kuriems kortelés nesudaromos, sasajos
brézinial dedami atskirame lape.

Kai poZzeminiy inZineriniy tinkly planas sudaromas specialiose
poZzeminiy tinkly planSetése, kortelés saugomos kartu su
eksplikacija speciaioje kiekvienal plansetei skirtoje byloje.

Jeigu pakartotinai tyrinéjant Sulini aptinkama pasikeitimuy,
korteléje daromi atitinkami taisymai. Pastaboje nurodoma, kas ir
kada pakartotinai tyrin¢jo Sulinj arba jrenginj.

Kortelés turi biiti patikrintos ir pasiraSytos vykdytojo bei
tikrintojo. Biitinai turi biiti nurodyta Sulinio tyrinéjimo data.

PoZeminiy inZineriniy tinkly inventorizavimo Kkorteliy
pavyzdziai pateikti 7 priede: neuzpildyta kortelé — 7.1 priedas,
ry$iy Sulinio inventorizavimo Kkortelé — 7.2 priedas, elektros
kameros inventorizavimo kortelé — 7.3 priedas, vandentiekio
Sulinio inventorizavimo kortel¢é — 7.4 priedas, lietaus nuoteky
Sulinio inventorizavimo korteleé — 7.5 priedas, Slumotiekio
kameros inventorizavimo kortelé — 7.6 priedas, lietaus nuoteky
Sulinélio inventorizavimo kortelé — 7.7 priedas, buitiniy nuoteky
Sulinio inventorizavimo kortelé — 7.8 priedas.

Topografiniuvose  planuose naudojami §ie  pozeminiy

komunikacijy Zymenys:

vandentiekis—V,

pramoninis vandentiekis— VP,

nuoteky (fekalin¢) kanalizacija — KF,

lietaus nuotekos — KL,

nuoteky kolektorius — KK,

sleginés nuotekos — KS,

drenazas — D,

rySiy kanalizacija — T,

naftotiekis—Z,
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magistralinis naftotiekis — Nf,
magistralinis dujotiekis — Dj,
duju skirstomoji stotis — DSS,
krany mazgas — KM,
signalizacijos kabelis— S.

Sudarant poZeminiy inZineriniy tinkly planus vartojamos

santrumpos:
Nurodant vamzdZiy medziaga:

plieninia
ketiniai
keraminiai
asbestcementinial
plastikiniai
betoninial

Nurodant linijy charakteristikas:
didelis slegis
vidutinis slégis
mazas slégis
aukstoji jtampa
Zemoji jtampa

Nurodant nustatytos altitudés vieta:
vamzdZio virSus
vamzdzio latakas
vamzdzio apacia
apsauginio vamzdzio virSus
apsauginio vamzdzio apacia
kanalo virsus
kanalo dugnas
kanalo apacia
kabelio virsus
kanalo lubos
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1 PRIEDAS. PoZeminiy inzZineriniy tinkly sgsajos su
nuolatiniais vietoves objektais nustatymo pavyzdziai
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a) Trimis linijiniais matavimais nuo nekintamy kontiiry

2 M

\
£
&

06
\ N
Va

MN
ndentiekio Sulinys

"
&
gzuolas
\ d=30 cm
V .
Vandentiekio postikis N

Ne18

O

co]
v

©

y I

1
/ \ Komunikacijy atpazinimo
Zenklas

Dujotiekio uzdoris




b) Statmeny ir linijiniais matavimais nuo linijy ir jy tesiniy
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c¢) Trimis linijiniais matavimais nuo linijy ir jy tgsiniy
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d) MiSriaisiais biidais
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¢) Siluminé trasa
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f) Rysiy kabelis
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h) Dujotiekio charakteringyju tasSkuy ir suvirinimo sitliy sasajos
schema

Kontrolinis vamzdelis

N
AV A 12.63
P

(721

@Q 2 Suvirintojo pavardeé
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2 PRIEDAS. Profilial
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a) Duijotiekio trasos planas

FLANAS
M 1500

Wormotfiy chanetry suvestra
PE &0 -

FE dig - 4550

Tra=o= dga 4250
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b) Dujotiekio trasos idilginis profilis
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c¢) Lietaus nuoteky trasos i8ilginis profilis

1A

K

VUAYDS SOSYd]

wuny Coasiunce

Wl3dad A IE D0 S0UngE3

IRV T g B R T [ FE - 1]

ZT

Z'C

by LS 1= ]

500

SONG-dHE 19HND

LK
L

ar' Ly

G2'L

Aourn B

=] =

SR IRTUDA

TSNL[15'DE

0L | E20

AaaTd =um

SpnyEy

|

~eons e [BELS

o ] e

L./

=]

ures

H_H____“_._.n.m._

Ly

ot —j

[ITi}==]

94



d) Buitiniy nuoteky geodezinis planas
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108-B-13
%ot
=
@
()
¢!
[\M]
2
0®®
T
kel 197
_ ker \ g}&E,%f

J700 —KF—3 32
1362

MG Pastaba: Suliniy planinés padéties matmenys
ir altitudés duodami Suliniy invento-
rizacijos kortelése

95



3 PRIEDAS. Pozeminiy inZineriniy tinkly ieskiklis
DIGICAT
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3.1. DIGICAT konstrukcija

00k LVIIDIC
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1. Ekranas

2. Garsiakalbiai
(kairysisir desinysis)

3. [jungimas /
I§ungimas

4. Akumuliatoriy
skyriaus dangtelis

5. Akumuliatoriy
skyrius

6. Apatinis dangtelis

DIGICAT darbo principas:

Vamzdziy ir kabeliy
ieSkiklis DIGICAT aptinka
elektromagnetinj lauka, kurj
sukuria po Zeme¢ esantys,
metalg turintys inZineriniai
tinklai. DIGICAT
elektromagnetini lauka
paverCia elektros signalu,
kuris mus informuoja apie
aptiktus inzinerinius tinklus.

Skirtingi poZeminiai
inzineriniai tinklai sukuria
skirtingus

elektromagnetinius signalus
(laukus)



3.2. DIGICAT techniniai duomenys

Aprasymas Duomenys

Komunikacijy Elektromagnetiniu reZimu: 3m

nustatymo gylis | Radijo rezimu: 2m
Generatoriaus rezimu: 3m

Ekranas 30 Zenkly

Klavisai 3 klavisai

Darbo daznis Elektromagnetiniu reZimu: 50—60 Hz
Radjijo rezimu: 15-30 kHz

Generatoriaus rezimu: 8,192 (8) arba

32,768 (33) khz

Apsauga
drégmes

nuo

Atitinka I P57 reitkalavimus

Akumuliatoriaus
darbo trukmé

40 valandy

Akumuliatoriaus

6 X AA sausigi elemental

tipas
Darbo Saugojimo: -40°C iki +70°C
temperatliros Darbo: -20°C iki +50°C
Prietaiso Prietaiso (L x B x D) (mm)
matmenys 760 x 250 x 85

Ipakavimo (L x B x D) (mm)

/780 x 350 x 110

Svoris Prietaiso su akumuliatoriumi 2,83 kg

Pakuote 0,75 kg
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4 PRIEDAS. PoZeminiy jrenginiy numeravimas
planSetése pagal decimetrus
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Plansetés nomenklatiira

I
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I

I I I I
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I I I I I I
o _T""I _____ F""T""I
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N U |
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5 PRIEDAS. PoZeminiy inZineriniy tinkly 1r statiniy
sutartiniai zenklali
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